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KAN-therm SYSTEM

- highest quality product
awarded with the Golden
2014 and 2013 Quality
International Medal.

High quality and application of state of
the art solutions by KAN-therm were
awarded in the prestigious 2014 and 2013
Quiality International program.

About KAN

Innovative water and heating solutions

KAN was established in 1990 and has been implementing state of the art technologies
in heating and water distribution solutions ever since.

KAN is European recognized leader and supplier of state of the art KAN-them solutions and
installations intended for indoor hot and cold tap water installations, central heating and floor
heating installations, as well as fire extinguishing and technological installations. Since the beginning
of its activity, KAN has been building its leading position on such values as professionalism,
innovativeness, quality and development. Today, the company employs over 600 people,

a great part of which are specialist engineers responsible for ensuring continuous development
of the KAN-therm system, all technological processes applied and customerservice.

The qualifications and commitment of our personnel guarantees the highest quality

of products manufactured in KAN factories.

Distribution of the KAN-therm system is performed through a network of commercial partners all
over Poland, Germany, Russia, Ukraine, Belarus, Ireland, the Czech Republic, Slovakia, Hungary,
Romania and in the Baltic States. Our expansion and dynamic development has proven so
effective that KAN-therm labeled products are exported to 23 countries, and our distribution
network assumes Europe, a great part of Asia, and a part of Africa.

The KAN-therm system is an optimal, complete multipurpose installation system consisting of
state of the art, mutually complementary technical solutions for pipe water distribution installations,
heating installations, as well as technological and fire extinguishing installations. It is the
materialization of a vision of a universal system, the fruit of extensive experience, the passion of
KAN's constructors, as well as strict quality control of our materials and final products.
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Uvod

KAN-therm sistem je sustav tvorni¢ko projektiranih rjeSenja koja omogucuju realizaciju
instalacija unutradnjeg i vanjskog povrsinskog grijanja vodom.

Sacinjen je od modernih rjeSenja instalacijskog materijala i tehnika montaze.

Prirucnik ,KAN-therm Priru¢nik za Projektante i lzvodace” je namjenjen za sve sudionike u procesu
izgradnje modemih instalacija — projektante, instalatere i nadzomike.

Priru¢nik nudi Sirok izbor riesSenja i instalacijskih tehnika. Jedan priru¢nik koji sadrzi najmodermije i
najpopulamije instalacijske sisteme u suvremenoj gradevinskoj industriji, sisteme koji zajedno ¢ine
KAN-therm multisistem. Kao takav, priru¢nik pruza korisniku pregled i usporedoe sistema i time
omogucuje najprikladniji odabir instalacije, sa tehnickog i ekonomic¢nog gledista.

Sadrzaj ovog prirucnika prikazuje sisteme povrSinskog grijanja i hladenja, koji su u skladu sa svim
primjenjivim EU standardima gradevinske industrije.

Projektanti koji koriste tradicionalne metode dimenzioniranja imaju na uvid odvojeni dodatak ovom
prirucniku, koji je sacinjen od setova tablica koje sadrze hidraulicka svojstva cijevi i fitinga u skladu
sa tipicnim radnim parametrima povrsinskin instalacija. Svim projektantima, uz ovaj prirucnik, je
ponuden besplatan paket profesionalnog software-a za projektiranje: KAN ozc, KAN c.o. oraz
KAN H20

KAN-ov proces proizvodnje, kao i sve druge aktivnosti, su u skladu sa ISO 9001
standardom.
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Opce informacije

Sistemi povrsinskog grijanja i hladenja vodom, koji koriste zidove ili podove kao izvore grijanja

il hladenja, postaju sve vise populamiji. PoviSenje cijena energenata tjeraju korisnike da koriste
moderne te u isto vrijeme jeftine instalacije grijanja, proizvedene i koristene u skladu sa zahtjevi-
ma zastite okolisa.

Odabir ove metode grijanja je najprije zbog njegove energetske ucinkovitosti te ugode. Sa dobro
isplaniranom, optimalnom distribucijom temperature, temperatura zraka u prostoru se moze sma-
njiti ali u isto vrijeme odrzati toplinsku ugodu, $to smanjuje troSkove ukupnog grijanja. Niza tempe-
ratura zraka takoder sprjecava vece padove topline. Investicija se isplati ve¢ nakon 2 godine. Na
ovaj nacin, povrsinsko grijanje moze biti jedno od jeftinijin rjesenja za grijanje.

Druge prednosti su takoder bitne. Estetika — povrsinsko grijanje je skriveno — $to omogucuje flek-
sibilnost pri uredenju interijera. Pruza “Cisto” riesenje, smanjuje konvekcijska strujanja te eliminira
circkulaciju i slijeganje prasine. Te na kraju — sistemi povrsinskog grijanja su pouzdani te izdrzljivi,
gdje izvor topline moze biti jedina prepreka. Jos jedna bitna vrlina povrsinskog grijanja je njegov
niski udio ugljika u sistemu, napajan bojlerima “Cistog” plina ili drugih alternativnin izvora topline
(geotermalna energija, solarna energija, itd.).

KAN-therm nudi sirok izbor modernih tennologija koje omogucuju izradu energetski ucinkovitih

i obnovljivin sistema povrsinskog grijanja i hladenja vodom. KAN-therm omogucuje uporabu
gotovo svake povrSing, ¢ak i najneobicnijih podova, zidova ili stropova za instalacije grijanja kao
i instalacije grijanja za vanjske povrsine. KAN-therm sistem je kompletan sistemn, jer sadrzi sve
potrebne elemente (grijace cijevi, izolacije, razdjelnike, ormarice, automatiku) za izradu efikasnog
i jeftinog sustava grijanja.

SISTEM KAN-therm Prirucnik za podno grijanje



Slika 1. Vertikalna distribucija
temperature za razne tipove grijanja

Toplinska ugoda

Sistemi povrsinskog grijanja i hladenja znatno pobolj$avaju percipiranu toplinsku ugodu unutar
zatvorenih prostora. Za ovaj sistem grijanja vecina topline se prenosi zratenjem. Podovi (i zidovi)
imaju povisene temperature i kao takve prestaju biti hladne povrsine tijekom zime (bez ucinka
hladnih nogu) bez velikog odstupanja od takozvane “percipirane” temperature (rezultant zraka,
zida i poda unutradnjeg prostora) koja odreduje percepiranu toplinsku ugodu. Odnosi izme-

du percipirane temperature, temperature hladnih povrSina kao i temperature zraka su opisani
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Sistemi povrsinskog grijanja/hladenja su nisko-temperaturni sistemi. Prosjecna temperatura
grijane/hladene povrsine je blago povisena (il snizena za hladenje) u odnosu na temperaturu
zraka unutar prostora. Za povrsinsko grijanje, temperature od 20°C purzaju jednaku toplinsku

ugodu kao temperature od 21- 22°C postignute grijanjem na tradicionalne radijatore sa konvek-
cljiskim grijac¢ima.

Povrsinsko grijanje, posebice podno grijanje, pruZa najudobniju, skoro idealnu, distribuciju topline
za ljude. Pruza ugodnu toplinu za stoe povolino “hladenje” na razini glave.

Perfect heating Underfloor heating Ceiling heating Radiator heating Radiator heating
outer wall inner wall
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1.2

1.3

Posebice bitan element u smislu ugode povrSinskog grijanja, je znatno smanjena konvekai-
ja zraka (u usporedbi sa sistemima radijatorskog grijanja) koja uzrokuje talozenje alergenske
prasine. Stovige, povrsinsko grijanje smanjuje stvaranje $tetnih grinja zbog relativno male viaz-
nosti u razini poda.

Povrsinsko grijanje, suprotno radijatorskim sistemima visoke temperature, nec¢e uzrokovati pretje-
ranu, Stetnu ionizaciju zraka.

Energetska ucinkovitost

Povrsinsko grijanje je energetski ucinkovit sistem grijanja. Posto povrsinsko grijanje omogucuje
snizenje potrebne unutrasnje temperature zraka za 1+2 °C (u usporedbi sa sistemima radijator-
skog grijanja) Sto rezultira uStedom energije grijanja izmedu 5-10% (bez slabije toplinske ugode)
jer niza temperatura smanjuje gubitak topline kroz strukturne pregrade. Dodatna prednost pod-
nog grijanja je niza temperatura vode za grijanje (max 55°C). Ovo svojstvo sisterna omogucuje

upotrebu nekonvencionalnih izvora grijanja kao Sto su solarni kolektori, toplotne pumpe ili kon-

denzacijski bojleri.

Sistem podnog grijanja zraci toplinu jednako u svim koristenim zonama. To svojstvo je posebice
bitno za grijanje prostorija sa visokim stropovima. U slucaju konvekcijskin grijaca topli zrak u viso-
kim prostorijama se skuplja u gornjem dijelu te se vise energije trosi za odrzavanje temperature

u ostalim zonama.

Sistemi povrsinskog grijanja su samo-podesivi. Ovo svojstvo je rezultata blage razlike izmedu
unutradnje temperature zraka i poda, gdje se odvija razmjena topline.

Svako povecanje u unutrasnjoj temperaturi prostorije (kao uzrok nakupliene topline) smanjuje
temperaturu podnog grijanja (niska temperaturna razlika) te samim time ostvaruje se kontra reak-
Clja temperature. Sa stalnim protokom vode u namotanim cijevima takva kontra reakcija uzrokuje
povecanu temperaturu povratne vode te samim time usStedu energije u izvoru grijanja, koji ima
automatsku kontrolu temperature vode za napajanje.

Izvori topline u instalacijama povrsinskog
grijanja te temperatura vode za napajanje

Sistemi povrsinskog grijanja vodom (podno, zidno grijanje) su nisko-temperaturni sistemi grijanja.
U slu¢aju podnog grijanja maksimalna temperatura vode za napajanje je 55°C (za projektiranu
vanjsku temperaturu) te optimalni pad temperature vode u namotanim cijevima je 10°C (do-
pusteno od 5+15°C).

Standardni parametri povratne i vode za napajanje cijevi su:
55°C/45°C
50°C/40°C
45°C/35°C
40°C/30°C

Temperaturu vode za napajanje | povratne vode za Citav sistern odreduje povrSina sa najvec¢om
potrebom za grijanje.

Instalacija grijanja se moze napajati direkino sa nisko-temperaturnih izvora grijanja (plinski kon-
denzacijski bojleri, toplotne pumpe) Slika 2 ili, ukoliko se kombinira sa sistemom radijatorskog
grijanja, iz izvora visokin temperatura, isporucenin preko sustava koji snizava temperaturu zagrija-
ne vode (kao $to su sustavi mjesanja).

Ukoliko je sistem povrSinskog grijanja nadmocan u gradevini, upotreba nisko-temperaturnin
izvora grijanja ostvaruje znacajne ustede u troskovima. Usteda energije je rezultat vise energetske
ucinkovitosi takvih izvora te manjin gubitaka topline sistema povrsinskog grijanja.



Ucinkovitost zracenja energije u unutrasnjem prostoru kroz sistem grijanja ne bi smjela
biti manja od 90%.

Slika 2. Instalacija povrsinskog
grijanja napajana direkino iz nisko-
temperaturnog izvora topline

1.a Podrucja primjene KAN-therm sistema
povrsinskog grijanja i hladenja

Sistemi grijanja i hladenja vodom Kkoji koriste povrsine strukturnih pregrada (podove, zidove, stro-
pove) postaju sve populamiji, u stambenoj kao i u opcoj industrijskoj gradevini.

/bog osjecaja ugode kao i energetske ucinkovistosti ovakva vrsta grijanja se odabire ispred
drugih sistema za grijanje (sve vise | za hladenje) u ku¢ama i stanovima.

Primjeri optimalne upotrebe sistema povrsinskog grijanja su industrijska ili skladisna postrojenja
kao i unutrasnjosti religioznih ustanova — gdje poviseni stropovi i velike povrSine, zbog ekoni-
micnih razloga, iskljucuju tradicionalne sustave grijanja. Sistemi povrsinskog grijanja su takoder
prikladni za objekte koji zahtijevaju podjednaku distribuciju temperature — bazeni, kupaonice,
rehabilitacijski ili sportski centri,

Jo§ jedna kategorija su sistemi grijanja za vanjske povrsine, zagrijavajuci, na primjer, pjesacke
zone ili sportske terene.
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Slika 3. Instalacija podnog grianja
u jednom kucanstvu, koristeci PE-
RT plave podne cijevi i KAN-therm

Tacker sistem

Slika 4. Instalacija podnog grianja
u industrijskom pogonu, koristeci
PE-RT plave podne cijevi i KAN-
therm NET sistem.

Slika 5. Instalacija podnog grianja
za vanjsku terasu koristeci KAN-
therm sistermn PE-RT cijevi.

Za sva gore navedena podrucja primjene KAN-therm sistem nudi dokazana tehnicka riesenja
kao $to su sistemi izolacije te ucvrsCivanja cijevi kao i moderne uredaje za automatiku.

10 SISTEM KAN-therm Prirucnik za podno grijanje



Podrugja primjene

GRIJANJE | HLADENJE PODA

.

SISTEM KAN-therm

= I I I

Stambene gradevine, novogradnja [ [

Stambene gradevine, renovacija

Opce i javne gradevine [ [

Povijesne i religiozne ustanove [ ] [ ]

Sportski objekti — parketni podovi [ [

Sportski objekti — elasti¢éni podovi [}

Sportski objekti - klizalista

Grijanje industrijskih objekata [ J

Industrijska hladena skladista

Industrijska hladena skladista

&}
SISTEMI GRIJANJA/HLADENJA ZIDOVA | STROPOVA

Stambene i javne gradevine — mokra metoda

Stambene i javne gradevine - suha metoda

GRIJANJE | HLADENJE VANJSKIH POVRSINA

PjeSacke zone, prilazi garazama

Staklenici

Sportski tereni

Klizalista

@® preporuceno za upotrebu

prikladno za upotrebu u odredenim uvjetima

SO 9001
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2 Plan izvedbe povrsinskin grijaca

21

1. Strop
2. linske izolacije

3. Sloj estriha
4. Floor covering layer

1. Strop

2. Sloj toplinske izolacije
(ili zracna rupa)

2a. Zratna rupa

3. Sloj Zbuke

4. Zavrsni pokrovni sloj

Plan izvedbe zidnih i podnih grijaca
Tipi€ni podni grija¢ se sastoji od iducih slojeva:

sloj toplinske izolacije postavljen direkino na strop (sa ili bez vodootporne izolacije),
vodootporni sloj koji Stiti izolaciju,

sloj koji distribuira toplinu u ljevanom ili suhom estrihu,

zavrsni pokrovni sloj.

Ovisno o rasporedu grijacin cijevi, PN-EN 1264 standard razlikuje tri (A, B, C) tipa dizajna povrsin-
skih grijaca (ova podjela se odnosi | na zidna | podna riesenja).

KAN-therm Sistermn rieSenja uglavnom pokrivaju A i B tipove.

Za podno grijanje:
Tip A — grijace cijevi se nalaze na izolaciji ili preko izolacije unutar sloja estriha.
Tip B — grijace cijevi se nalaze u gornjem dijelu sloja toplinske izolacije.

Za zidno grijanje:

Tip A — grijace cijevi se na-

laze u sloju Zbuke.

Tip B — grijace cijevi se nalaze u
gornjem dijelu toplinske izolacije
il uzracnoj rupi.
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Slika 6. Podni namotaji za grijanje/
hladenje po spiralnom uzorku.

Slika 7. Podni namotaji za grijanje/
hladenje po serijskom uzorku.

Slika 8. Podni namotaji za grijanje/
hladenje u miesanom rasporedu:
dupli serijski uzorak.

Slika 9. Podni namotaji za grijanje/
hladenje u miesanom rasporedu:
dupli serijski uzorak.

Raspored grijacih krugova

Raspored grijacih cijevi ovisi o vrsti prostorije(njenoj namjeni, obliku), distribuciji rashladnih pre-
grada(unutrasniji zidovi, prozori), podnoj strukturi, kao i primjenjenoj tehnici spajanja cijevi. Dvije
osnovne podjele se koriste: spiralna (Slika 6) i serijska (Slika 7).

Spiralni uzorak osigurava podjednaku distribuciju temperature na povrsini, zato Sto su cijevi za
napajanje i povratne cijevi postavijene naizmjenicno jedna uz drugu. U serijskom uzorku, tem-
peratura medija je najvisa na pocetku kruga, naknadni dijelovi zbog hladenja imaju postepeno
nizu temperatury, isto tako temperatura povrsine se linearno smanjuje. Prema tome, pocetak
serijskog kruga bi trebao biti postavljen uz pregrade sa najvecim gubitkom topline(vanjski zidovi,
prozori, terase).

Izbor rasporeda grijacin cijevi nema utjecaj na opcu toplinsku ucinkovitost povrsinskog grijanja u
prostoriji, ali odreduje distribuciju temperature po povrsini.

0 o

% L Al ¢
1

Kombiniranje spiralnog i serijskog uzorka je takoder moguce (Slika 8), sto osigurava izbalansira-
nu distribuciju temperature, Sto je prikladno za prostore izduzenog oblika.
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Ukoliko u prostoriji postoje mjesta sa iznimno visokim gubitkom topline, npr. pored velikog prozo-
ra il balkonskin vrata, u njinovoj blizini, raspored cijevi u toj zoni mora biti zbijen (Slika 9, Slika 10,
Slika 11). Standardna Sirina takve zone je 1m, sa dopustenom temperaturom podne povrsine od
31°C za suhe prostorije | 35°C za vlazne povrsine i kupaonice. Krugovi periferne zone se mogu
integrirati sa standardnim krugovima grijane povrsine, posto imaju zajedniCko napajanje | povrat,
(Slika 9, Slika 10), ali takoder mogu ciniti odvojeni krug (Slika 11).

13
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Slika 10. Podni namotaji za
griianje/hladenje po serijskom
uzorku, sa uzim rasporedom kod
vanjskin zidova ili velikih staklenih
povrsina.

Slika 11. Podni namotaji za
grianje/hladenje po spiralnom
uzorku, sa uzim rasporedom kod
vanjskin zidova ili velikin staklenih
povrsina.

Slika 12. Primjeri rubne izolacije u
KAN-therm podnom grijanju.
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Grijaci krugovi ne bi trebali biti rasporedeni ispod elemenata namjestaja, koji su fiksno montirani
(kuhinjski ormari, kade, itd.).

Razmak izmedu cijevi je bitan parametar povrSinskog grijanja. On odreduje velicinu toplinskog
toka, koji zraci grijanom povrsinom, te takoder pozitivno utjece na ravnomjernu distribuciju topline
na povrsini, kao i na opc¢i ugodaj krajnjeg korisnika.

Standardni razmaci izmedu cijevi su 10, 15, 20, 251 30 cm. Veci razmaci u tipicnim primjenama
se ne koriste, zbog osjetno toplijeg ili hladnijeg dijela povrsine. U KAN-therm Sistemu, takoder

postoje ne-standardni razmaci, koji su rezultat strukture koristenin plo¢a za montazu (16.7; 25 li
33.3 cm za TBS ploce).

Prilikom polaganja krugova (posebice u serijskom uzorku) sa odredenim razmacima, radijus savi-
janja cijevi se mora postivati. U sluc¢aju uzih razmaka, da bi se postivao i razmak i potrebni radijus
savijanja, luk promjene smijera bi trebao biti oblika slova "omega”

Dilatacija u povrsinskom grijanju

Dilatacijska rieSenja se primjenjuju da bi se sprijecili negativni ucinci toplinskog prosirenja grijacin
cljevi (zidnih, podnih), koje su podlozne temperaturnim promjenama. To ukljucuje dilatacije vanj-
skog ruba i dilatacijske pregrade.

Rubne dilatacijske trake, osim Sto utjecu na toplinska kretanja ploce, takoder sluze kao akusticna
i toplinska izolacija, koja odvaja ploce od drugih gradevinskih pregrada.

Sve dodime tocke sa vertikalnim gradevinskim pregradama na grijacoj ploci bi trebale biti odvo-
jene rubnom dilatacijom (razmak od minimalno 5 mm se mora odrzavati). Dilatacija bi se takoder
trebala provoditi uzduz cijelog ulaznog praga.

KAN-therm zidna traka 8 x 150 od polietilenske pjene polozena na PE izolacijsku foliju , koja sprje-
Cava prodiranje estriha, bi se trebala koristiti kao rubna izolacija. Traka bi trebala biti postavijena
na potpornu podlogu poda, iznad planirane visine pokrova, te nakon zaljevanja, trebala bi se
odrezati na propisanu visinu (U slucaju elasticnih pokrova, trebala bi se ponovno zaliti).



Raspored grijacih plo¢a sa dilatacijskim pregradama bi se trebala razmotriti u slje-
deéim slu¢ajevima:

— povrsina ploce prelazi 40 m?,

— Oomjer stranica ploCe je veci od 2:1,

— duljina jedne strane je ve¢a od 8 m,

— povrSina ploce ima slozen oblik, sve osim kvadratnih oblika(npr. L, Z itd. oblici),

— Qgrijaca ploca je pokrivena raznim vrstama pokrova.

Slika 13. Raspored grijacih polia
sa dilatacijskim pregradama

Raspored grijacih ploca bi trebao biti uzet u obzir u tehnickom projekiu.

Pregrada (minimalne Sirine 5 mm) mora odvajati estrin ploce u cijelosti od susjedne ploce,
pocevsi od toplinske izolacije do pokrovnog sloja. Da bi se izvele dilatacijske pregrade, ko-
riste se KAN-therm dilatacijski profili sa nogicama, koje omogucuju da se zaliepi profil na
povrsinu izolacije.

Slika 14. Presjek dilataciske
pregrade U slucaju mekanin
pokrova.

Slika 15. Presjek dilatacijske
pregrade u slucaju kamenin
pokrova.

1. Strop

2. Toplinsko-akusticni sloj
3. Zastitina folija

4. Grijani estrih

5. Dilatacijska pregrada

6. Mekani pokrov npr. drveni
7. Spoj

8. Ljepljiva glazura

9. Kameni pokrov

U slucaju keramickih i kamenih pokrova, raspored grijacih ploc¢a bi unaprijed trebao biti prilago-
den po njihovoj velicini u fazi projektiranja, tako da se spojevi izmedu pokrova nalaze direkino
iznad dilatacijske pregrade. Spojevi na tim mjestima moraju biti napravijeni od trajno fleksibilnog
materijala, koji je otporan na povisene temperature.
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Slika 16. Dilatacijski profil —
raspored prolaznih cijevi kroz
dilatacijsku pregradu

Slika 17. Dilatacija grijacin
Cilevi u podnom grijanju, pravila
postavijanja

1. Zidna dilatacija — zidna(rubna)
fraka

2. Pokrovna dilatacija — dilatacijski
profili za prolazne cijevi

16

Cijevi koje Cine grijace krugove ne smiju prolaziti kroz nikakvu dilataciju. Prolazni cijevovodi Koji
napajaju pojedine krugove, koji moraju proci dilatacijsku pregradu, bi se trebali zastititi tako da
se postave u posebne dilatacijske profile, nacinjene od PE pjene, te zastitne cijevi 40 cm duljine
(zavrsetci tih cijevi bi se dodatno trebali zastititi od prodiranja tekuceg estriha).

1 ..-.-.-.___.9_____-.-.-.-
AxB<40 m?
B<8 m
B:A<2:1
- ""‘9 .......... e._l 0 i _—
() i
! 1
o q m
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2.a Grijani estrih

Estrih ima dvije funkcije u povréinskom grijanju/hladenju: 1. on je gradevinski element koji Nosi
mehanicki teret, Sto je rezultat dopustenih tereta i opterecenja, Sto proizlazi iz toplinskog prosirenja
(ilestriha i cijevi) 2. sluzi kao sloj koji prenosi toplinu ili hladnocu u prostoriju,

U izgradnji podnog grijaca tip A (prema EN-PN 1264), koriste¢i mokru metodu, estrih se lijeva u
teku¢em stanju, na bazi cementa ili gipsa (anhidrit). U izgradnji B tipa, grijaca ploca se postav-
ljla suhom metodom.

U oba slucaja, grijaca ploc¢a estriha mora biti trajno odvojena od gradevinskih elemenata sa dila-
tacijskom pregradom, ¢ineci takozvani plutajuci pod.

Sve vrste estrina koje se koriste u gradevini se mogu koristiti za grijanje. Neovisno o vrsti estrina
on mora imati propisanu debljinu koja jamci otpornost na o¢ekivana mehanicka opterecenja,
mora imati visoku toplinsku vodljivost i nisku poroznost, kao | dobru plasticnost tijekom obrade,
koja dozvoljava puni kontakt izljeva sa grijacim cijevima.

Priprema i lijevanje estriha, opci uvjeti:
da bi se polozene cijevi zastitile od oStecenja, prolazne rute bi trebale biti odredene, tako da se
postave "mosti¢i” (npr. drveni mostici),

prije polaganja estriha, provedite tlatnu probu krugova, sa zavrSnim protokolom i izjavom sugla-
snosti (formular na stranici 104),

prilikom polaganja estrina, odrzavajte tlak u cijevima minimalno 3 bara (6 bara preporucljivo),
pobrinite se da temperatura prostorije nije ispod 5°C,

zastitite od naglih promjena u okolini (propuh, kisa, sunceva svjetlost),

osigurajte ispravne uvjete za izvodenije dilatacije grijacih cijevi, drzec¢i se gore propisanih pravila,
prije polaganja, pobrinite se da je ploca toplinske izolacije i zastita od prodiranja tekuceg estrina
potpuno zaptivena,

grijaca ploca ne smije imate direktan dodir sa konstrukcijskim elementima,

osigurajte ispravne uvjete za obradu i hladenje plocCe, u skladu sa procedurama i smjernicama
koje su navedene u ,Protokol obrade i hladenja estriha”,

prije postavljanja pokrova provjerite viaznost estriha (vidi poglavlje Podni pokrovi na stranici 21),

u objektima osim onih stambenih, koji su viseg dopustenog opterecenja, vrsta i debljina estrina
mora biti po dogovoru sa graditeljem objekta.
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Slika 19. BETOKAN i BETOKAN
Plus modificirajuci aditiv

18

Cementni estrih

Stanje cementnog estrina prilikom polaganja bi trebalo biti plasticno. Temperatura okoline ne bi
smijela biti niza od 5°C i ljevani sloj estriha bi trebao biti susen najmanje 3 dana pri temperaturi
iznad 5°C. Iducih 7 dana estrin bi trebao biti zasticen protiv naglih promjena okoline(propuh, sun-
Ceva svjetlost) te ne bi smio biti opterecen sa teskim predmetima.

Standardni parametri cementnog estrina u stambenoh gradevini su: kompresivna ¢vrstoca
20 N/m? (Klasa C20) i savojna ¢vrstoca 4 N/m? (klasa F4), debljina nanosa, gledajuci od vrha
cijevi, bi trebala biti manja od 45 mm (priblizno 65 mm od vrha toplinske izolacije).

Dopusteno je koristiti unaprijed pripremljeni estrih, od kojeg se moze dobiti manja debljina nano-
sa, zZbog upotrebe posebnih dodatka(kemijskin substanci ili viakana) ukoliko se pridrzava gore
navedenih parametara cvrstoce.

Kada koristite unaprijed pripremljeni estrih(ili "domaci”) proucite proizvodaceve upute.

Kada sami pripremate nanos estriha na bazi cementa, BETOKAN modificirajuci aditiv bi se trebao
dodati cementu, da poboljsa njegova svojstva na iduci nacin:

smanjuje potrebnu koli¢inu vode,

povecava “elasticnost” mjesavine,

poboljSava hidrofobi¢nost estriha,

smanjuje skupljanje betonske ploce,

poboljSava toplinsku vodljivost estriha priblizno za 20%,
poboljSava Cvrstocu pripremljene ploce,

smanjuje korozivnost u odnosu na Celik.

Ukoliko se koristi BETOKAN Plus aditiv, moguce je smanijiti debljinu estrina do 2.5 cm preko vrha
cljevi (4.5 od vrha toplinske izolacije).

Biljeska
Prije uporabe BETOKAN aditiva, proCitajte uputsva o koristenju i skladistenju(na pakiranju).

Pripremanje standardnog nanosa estriha ukupne debljine 6.5 cm, kori-
ste¢i BETOKAN aditiv

Kada je plo¢a debela 6.5 cm, prosje¢na potrosnja BETKOAN aditiva je 1 kg po 5 m? poda
(3-35kgpo 1 m?).

Sastav cementne Zbuke:

CEM1 32.5 R cement (po PN-EN 197 —1:2000) — 50 kg,

agregat (60% pijeska do 4 mm granulacije i 40% Sljunka 4 - 8 mm granulacije) - 225kg,
1618 litara vode,

BETOKAN 0,6 kg (~1% tezina cementa).

SYSTEM KAN-therm Prirucnik za podno grijanje



Slijed dodavanja komponenti:

agregat (50 kg priblizno 30 ) > cement (50 kg) > voda (10 1) > BETOKAN (0.5 1) > agregat (175
kg, priblizno 110 1) > voda (6 - 8|

Pripremanje standardnog nanos estriha ukupne debljine 4.5 cm, koristeci
BETOKAN Plus aditiv

Kada je ploca debela 4.5 cm, prosjecna potrosnja BETKOAN Plus aditiva je 10 kg po 7.5 m? poda
(30-35kgpo 1 m?).

Sastav cementne zbuke:

CEM1 32.5 R cement (po PN-EN 197-1:2000) — 50 kg,

agregat (60% pijeska do 4 mm granulacije i 40% Sljunka 4 - 8 mm granulaciie) - 225 kg,
8-10 litara vode,

BETOKAN Plus 5 kg (~10% tezina cementa).

Slijed dodavanja komponenti:

agregat (50 kg priblizno 30 1) > cement (50 kg) > voda (8 1) > BETOKAN (5 kg) > agregat (175 kg,
priblizno 110 1) > voda (6 - 8 1) (dok ne postane “elastican”)

Period vezivanja cementnog estrina je 21 - 28 dana, tek nakon tog viemena grijanje moze zapoceti.
Preliminarno grijanje estrina se radi 3 dana pri temperaturi medija priblizno 20°C, te se onda zagrija-
va maksimalnom radnom temperaturom iduca 4 dana. Na tako pripremljeni pod, keramika ili kamen
se moZe polagati,

Ukoliko namjenski pokrovi (npr. paneli, parketi) zahtijevaju nisku viaznost estrina, on bi se trebao
osusiti. Proces se moze zapoceti 28 dana nakon pripreme estriha pri temperaturi medija 25°C.
Tada, povecavajte temperaturu svaka 24 sata za 10°C, dok se ne dostigne temperatura 55°C. Odr-
zavajte ovu temperaturu dok pod ne dostigne potrebnu viaznost.

Obrada i niveliranje estrina bi se trebala izvrsiti u skladu sa procedurom opisanom u poglaviju ,Pro-
tokol niveliranja i odrzavanja estrina”.

Anhidritni estrih (gips)

Anhidritni estrih obi¢no ima tekucu postojanost. Prilikom pripreme, temperatura okoline ne smije
biti ispod 5°C, te izliveni sloj estriha bi trebao odstajati najmanje 2 dana pri minimalnoj temperaturi
od 5°C. Iduc¢ih 5 dana, estrih bi trebao biti zasticen od naglih promjena u okolini (propuh, sunce-
va svjetlost) i ne bi smio biti opterecivan sa teSkim predmetima.

Gipsani estrih je osjetljiv na viaznost, od ¢ega bi nanosi trebali biti zasticeni u periodu oévr-
SCivanja I obrade.

Priprema i izvodenje anhidritnog estrina bi se trebala raditi u skladu sa uputama proi-
zvodaca mjesavine.

Ojacavanje estriha

U standardnoj uporabi (npr. u stambenoj gradevini) ojacavanje sloja podnog
estriha nije potrebno.

Ukoliko se oCekuju veca dopustena opterecenja, estrin vece ¢vrstoce bi se trebao koristiti (tako-
der uzimajuci u obzir mehanicka svojstva toplinske izolacije).

Ojatavanje nanosa estrina za podno grijanje ne utjece znacajno na ¢vrstocu poda, ali moze
ograniciti dimenzije kontrakcijskin spojeva. Prikladna viakna ili fiberglas il armaturna zica moze
se dodati mjeSavini za ojacavanje estriha. KAN nudi prakticnu fiberglas mrezu, sa poljima 40 x
40 mm. Mreza bi trebala bit postavljena preko cijevi u gornjem sloju estrina. Ojacanje mora biti
prekinuto u dilatacijskim zonama.
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Slika 20. Primjeri etiketa na
materijalima koji se koriste u
podnom grijanju

Podni pokrovi u KAN-therm

povrsinskom grijanju

U KAN-therm Sistemu povrsinskog grijanja/hladenja razne vrste podnih pokrova se mogu
koristiti. Ali, zbog njinovog znacajnog utjecaja na ucinkovitost povrsinskih grijaca, materijali nizeg

toplinskog otpora se preferiraju. Pretpostavija se da ova vrijednost ne smije biti prekoracena (za
pokrove i sloj spajanja) R = 0,15 m? x K/W.

Ukoliko je nemoguce ustanoviti vrstu pokrova u fazi projektiranja, vrijednost od R = 0.10 m? x K/W
se moze upotrijebiti za izracune.

Projekt podnog grijanja mora uzeti u obzir vrstu pokrova, jer taj sloj odreduje prijenos topline u
prostoriju i utjece na temperaturu podne povrsine.

Toplinska uc¢inkovitost KAN-therm Sistema povrsinskog grijanja, uzimajuci u obzir toplinsku otpor-

nost pokrova, je dostupna u zasebnim tabelama koje su prilozene uz ovaj prirucnik.

Primjerene, pokazne vrijednosti otpora toplinske vodljivosti za razne vrste
materijala podnih pokrova

Toplinska vodljivost A e EEInee
Materijal podnog pokrova Debljina [mm] vodljivost R,
[W/m x K] [m2 K/W]

Keramicke plocice 1,05 6 0,0057
Mramor 2,1 12 0,0057
Ploce prirodnog kamena 1,2 12 0,010
Tepih 0,07-0,17
PVC podna obloga 0,20 2,0 0,010
Mozai¢ni parket (hrast) 0,21 8,0 0,038
Mozai¢ni parket (hrast) 0,21 16,0 0,076
Laminat 0,17 9 0,053

ZaizraCune, sa dostatnom preciznoSCu, iduce vrijednosti toplinskog otpora se mogu upotrijebiti
(Uzimajuci u obazir sloj spajanja) R, [m? K/WJ:

keramika, kamen: 0,02,

plasticni pokrovi: 0,085,

parket debljine do 10 mm, tepih debljine do 6 mm: 0,10,

parket debljine do 15 mm, tepih debljine do 10 mm, podni panel sa podstavom: 0,15.

Opéi uvjeti

Sve vrste podnih pokrova i liepila koristenih za polaganje na grijace ploce, ne smiju zraciti Stetne

substance pri povisenim temperaturama, zbog tih razloga iste bi trebale imati etikete da li su do-
zvoliene za upotrebu u podnom grijanju. Ti materijali, posebice liepila, su izlozeni visokim tempe-
raturama koje premasuju 40°C(na sloju liepila).

f—




Svi pokrovi, posebice fleksibilni plasticni pokrovi, bi trebali biti precizno zaljeplieni po Citavoj povr-
Sini, bez mjehuri¢a, koji bespotrebno povecavaju toplinski otpor pokrova.

Moguce je polagati podne pokrove koji nisu spojeni sa podnom podlogom (npr. podni paneli), ali
samo ukoliko se koriste posebne podloge za podno grijanje

Polaganje vanjskog sloja poda se moze izvoditi nakon niveliranja estrina pri temperaturi poda

od 18 - 20°C. Prije polaganja vlaznost podloge bi se trebala provijeriti. Maksimalni udio viage u
grijanom estrihu prije polaganja pokrova je predocen u tablici ispod. Polaganje podnih pokrova bi
se trebalo izvoditi u skladu sa proizvodacevim uputama.

Keramickii kameni pokrovi

Ljepila zbuke i spojeva, zbog razlika u pokrivanju i izduzenju podloge, moraju imati dostatnu traj-
nost i elasticnost. Spojevi ploce trebaju preklapati dilatacione praznine grijanih polja.

Tepisi

Tepisi pokrova vece temperature za napajanje. Ukoliko imaju proizvodacevu sukladnost, mogu
se koristiti za podno grijanje. Trebali bi biti zaljeplieni za podiogu duz Citave povrsine.

Drveni pokrovi

Vlaznost parketa prilikom polaganja ne smije biti viSa od 8 - 9%. Parket bi trebao biti postavijen
na estrih temperature 15 - 18°C. Najvisa preporucljiva temperatura povrsine je 29°C, izbjegavajte
polaganje parketa na podebljanje rubne zone.

Maksimalno dopusteni udio vlage u grijanom estrihu [%]

Vrsta podnog pokrovaj Cementni estrih Anhidritni estrih

tekstilni i elasti€ni pokrovi 1.8 0,3
drveni parketi 1.8 0.3
laminati 1.8 0,3

keramicke plogice ili prirodni kamen

te betonski proizvodi 20 03

Mjerenje viaznosti podloge bi trebalo izvrsiti na najmanje 3 mjesta (po sobi ili za svakih 200 m?).
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3 KAN-therm sistemi
povrsinskog grijanja

31 Sistem KAN-therm Tacker

Projekt povrsinskog grijanja izraden od KAN-Therm Tacker ploca je klasificiran (prema PN-EN
1264 standard nomenklaturi) kao tip A, izveden koristenjem mokre metode. Grijace cijevi bi treba-
le biti pricvrscene na izolaciju sa plasticnim kopcama, koriste¢i poseban alat naziva Tacker (KAN-
therm Tacker Sistem), te tada zalivene tekuc¢im estrihom. Nakon perioda vezivanja te niveliranja
estriha pokrov se polaze na estrih.

0 Primjena
— podno grijanje u stambenim i opcim gradevinama.

Prednosti

— brza montaza koristeci Tacker alat,

—Sirok izbor ploca toplinske izolacije,

—Mmogucnst postavljanja cijevi sa bilo kojim razmakom te u raznim konfiguracijama
(serijski i spiralni uzorak),

—ruc¢naimehanicka montaza grijacih cijevi,

— mogucnost primjene kod podova koji su izlozeni povecim dopustenim opterec¢enjima.

KAN-therm toplinske izolacije u povrsinskom grijanju/hladenju

KAN-therm TACKER

£95 100 EEE
Debljina izolacije [mm]

20 30 50 30 30/32

Iskoristive dimenzije Sirinax duljina 55, 5000 1000x5000  1000x5000  1000x5000 1000 x 5000

[mm]

Iskoristiva povrsina [m?/rola] 5 5 5 5 5
'[(V‘\’,Zfr:’ie;)t]mp"”s"e vodijivosti 2. 0,038 0,038 0,038 0,036 0,045
Toplinski otpor R, [m?K/W] 0,53 0,79 1,32 0,83 0,67
Toplinski otpor dB — — — 29
Toplinski otpor kg/m? (kN/m?) 3000 3000 3000 6000 400

KAN-therm Tacker sistem — najmanja dopustiva debljina izolacije prema PN-EN 1264

L . . Debljina dodatne izolacije B Ukupni otpor izolacije Ukupna debljina izolacije
Debljina izolacije A u sistemu R[m2K/W] C [mm]

Potreba debljina izolacije iznad grijane prostorije R,=0,75 [m2K/W] Pic. 21 ili Pic. 22

Tacker EPS100 30 mm — 0,79 30
Tacker EPS200 30 mm — 0,83 30
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 20 mm 1,04 40

Potrebna debljina izolacije iznad prostorije grijane nizom temperaturom, kao i iznad prostorije koja nije grijana ili pro-
storije na tlu R, =1,25 [m2K/W] Pic. 21 ili Pic. 22

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 40 mm 1,68 60
Tacker EPS200 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,30 50
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Debliina izolaiie A u sistemu Debljina dodatne izolacije B Ukupni otpor izolacije Ukupna debljina izolacije
) | u Sistemu R[m2K/W] C [mm]

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u doticaju sa vanjskim zrakom (Tz > 0°C) RA=1,25 [m2K/W] (Pic. 22)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,36 50

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u doticaju sa vanjskim zrakom (0°C > Tz > -5°C) RA=1,50 [m2K/W] (Pic. 22)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,36 50
Tacker EPS200 30 mm stiropor EPS100 40 mm 1,88 60

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u doticaju sa vanjskim zrakom (-5°C > Tz > -15°C) R,=2,00 [m2K/W] (Pic. 22)

Tacker EPS100 50 mm stiropor EPS100 30 mm 2,11 80
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 50 mm 2,11 80
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 70 mm 2,37 90
Tacker EPS200 30 mm stiropor EPS100 50 mm 2,15 80

0 BiljeSka

PN-EN 1264 propisuje minimalne debljine toplinske izolacije. Temelji se na temperaturi okoline od
-5°C 2 1z 2 -15°C, dok za klimatske uvijete u Poljskoj, ovisno o klimatskoj zoni, temperatura okoline
pada izmedu -16°C do -24°C.

Prema tome, da bi se osigurali uvjeti energetske ucinkovitosti u skladu sa normama Ministarstva
Infrastrukture od 06.11.2008. tehnicki uvjeti moraju biti zadovoljeni u skladu gradevine i njene
lokacije (Pravilnik Zakona Br. 201, ¢lanak 1238: 2008).

SO 9001
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Slika 21. Podni grijac sa KAN-

therm Tacker Sistem plocom iznad

unutradnje prostorie

1. Zd

2. Sloj Zbuke

3. Lajsna

4. /astitni spoj

5. Podni pokrov

6. Estrih

7. Kop¢a za cijevi

8. KAN-therm grijace cijevi

9. Zidna traka sa PE zastitnom
flijom

10. KAN-therm Tacker Sistem
plo¢a debljine A sa mreznom
folijom

11. Dodatna ploca debljine B
12. Betonski strop

Slika 22. Podni grijac sa KAN-
therm Tacker Sistem plocom i
dodatnom izolacijom na stropu
iznad negrijane unutrasnje
prostorije ili prostorije koja je u
doticaju sa vanjskim zrakom

1.Zid

2. Sloj zbuke

3. Lajsna

4. /astitni spoj

5. Podni pokrov

6. Estrin

7. Kopca za cijevi

8. KAN-therm grijaca cijev

9. Zidna traka sa PE zastitnom
folijom

10. KAN-therm Tacker Sistem
plo¢a debljine A sa mrezastom
folijom

11. Dodatna plo¢a debljine B
12. Betonski strop

Elementi KAN-therm Tacker Sistem podnog grijaca

7/

i



Slika 23. Podni grijac sa KAN-
therm Tacker Sistem plocom

i dodatnom izolacijom te
protuviaznim premazom, polozen
naflu

1.Zd

2. Sloj Zbuke

3. Lajsna

4. /astitni spoj

5. Podni pokrov

6. Estrih

7. Kop¢a za cijevi

8. KAN-therm grijaca cijev

9. Zidna traka sa PE zastitnom
folijomn

10. KAN-therm Tacker Sistem
plo¢a debljine A sa mrezastom
folijom

11. Dodatna plo¢a debljine B
12. Protuvlazna izolacija (samo
na tiu!)

13. Betonski strop

PE pjenasta zidna traka, sa folijom, dimenzije 8 x 150 mm,

stiropor plo¢a sa KAN-therm Tacker EPS 100 metaliziranom ili laminiranom folijom (20, 30
i 50 mm debljine),

stiropor plo¢a sa KAN-therm Tacker EPS 200 metaliziranom folijom (30 mm debljine), stiropor
ploca sa KAN-therm Tacker EPS T-30 metaliziranom foljom (zvucni izolator, 35-3 mm debljine),

dodatna toplinska izolacija u obliku ESP100 stiropor plo¢a od 20, 30, 40 i 50 mm debljine,
kopCe za montazu cijevi 14-20 mm promijera,

liepljiva traka,

KAN-therm Sistem PE-Xc i PE-RT grijace cijevi sa difuznom barijerom od 16x2, 18x2 i 20x2 pro-
mjera il KAN-therm Sistem PE-RT/AI/PE-RT grijace cijevi od 14x2, 16x2 1 20x2 promijera,
BETOKAN aditiv za estrin.

Priblizna potroSnja materijala [koli¢ina/ m?]

Razmaci izmedu cijevi [cm]

Klasifikacija proizvoda

10 15 20 25 30
KAN-therm grijace cijevi 10 6,3 5 4 3.3
Kop¢a za cijevi m 17 12 11 9 8
Ljepljiva traka units 1 1 1 1 1
Tacker sistem izolacija m 1 1 1 1 1
Dodatna izolacija (ukoliko potrebna) m? 1 1 1 1 1
Zidna traka 8x150 mm m? 1,2 1.2 1,2 1,2 1.2
BETOKAN aditiv (pri 6.5 cm estrihu) kg 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

0 Tabele za toplinske izra€une podnog grijanja u KAN-therm Tacker Sistemu su predoce-

SO 9001
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Slika 24. KAN-therm Tacker

31.2 Smjernice montaze
3.1.21 Opéi uvjeti

Postavljanju podnog grijanja bi trebala prethoditi montaza vrata, prozora te zavrSetak zbukanja.
Radovi bi trebali biti obavljani pri temperaturi iznad +5 °C. Ukoliko se postavija na tlu, protuvlazna
izolacija bi se trebala izvesti prije polaganja zvucne i toplinske izolacije.

PovrSina mora biti suha, Cista, ravna da bi se polegle ploce sistema. Necistoce bi trebale biti
uklonjene te neuskladenosti na razini povrSine kompenzirane. Dopustena tolerancija nejednakosti
potporne podloge za instalaciju podnog grijanja je:

Nejednakost povrsine [mm]
Udaljenost izmedu to¢ki mjerenja [m]

Mokri sistem Suhi sistem
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

26 SYSTEM KAN-therm Prirucnik za podno grijanje



3.1.2.2

Faze montaze

Montirajte instalacijski ormaric te razdjelnik za grijaci krug.
Provucite zidnu traku duz zidova, stupova, okvira, itd.(1).

It required, lay the acoustic insulation (does not apply to Tacker EPS TSrds) or additional thermal
insulation on the whole surface.

Ukoliko je potrebno postavite zvucnu izolaciju (ne vrijedi za Tacker EPS T-30 ploce) il dodatnu toplin-
sku izolaciju po Citavo] povrsini, Provedite rolu KAN-therm Tacker toplinske izolacije sa metaliziranom ili
laminiranom folijom uzduz zida. Naknadne role izolacije bi trebale biti poloZene ispod dijela folije koja viri
iz susjedne ploce. Dodime role izolacije biti trebale biti dosliedne sa linjama mreze. Dodirme tocke svin
rubova moraju biti zatvorene sa liepljivom trakom kako napreduje polaganje iducih rola.

PovrSine u udublienjima, okviima bi trebale biti popunjene sa neiskoristenim dijelovima rola (zatvargjuci
rubne dodime tocke sa trakom). Polozite PE foliju preko Tacker ploca i uCvrstite uz zidnu traku pomo-
Cu liepliive trake.

Nastavite polagati grijace cijevi na izolaciju, pocevsi od razdielnika. Montazu moraju izvoditi dvije osobe.
Cijevi se mogu polagati po bilo kojem uzorku (serijski ili spiralni) sa razmakom od 10-30 cm sa pove-
Canjem od 5 cm, koriste¢i print na foliji, da bi se polozile ravnomjerno. Kada se mijenja smjer pazite na
dopusteni radijus savijanja cijevi.

Cijevi se montiraju na izolaciju sa plasticnim kopcama il ru¢no il pormocu Tacker alata, koj

znatno ubrzava posao.

Cijevi kod prilaza razdjelniku moraju biti postavijene u plasti¢na profilirana koljena. Da bi se izbjeglo
pregrijavanje estrina kod prenatrpanosti cijevi (blizu razdjelnika), postavite ih u zastitne cijevi il to-
plinsku izolaciju.

Ukoliko je potrebna podijela grijace ploce dilatacijom, dilatacijski profil sa lieplivom prirubnicom bi se
trebao postaviti na liniju razdvajanja. Cijevi koje prolaze kroz taj profil bi trebale biti postaviene u zastitne
cijevi priblizne duljine 40 cm.

Izvedite tlacnu probu rasporedenin krugova u skladu sa pravilima koja vrijede za povrSinsko grijanje (vidi
poglavije Formulari suglasnosti). Nakon probe, ostavite ciievi pod pritiskom (min. 3 bara). Pokrifte povrsi-
nu rasporedenin cijevi sa estrihom parametara i debljine propisanin u projekiu. Nakon perioda vezivanja
estriha pocCnite sa niveliranjem u skladu sa opisom u poglaviju Formulari suglasnosti, te tada, nakon $to
provijerite viaznost estrina, zapocnite sa postavijanjem podnog pokrova.
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K AN-therm Rail Sistem

U slucaju ploca za grijanje/hladenje za mokru metodu (tip A), jedina razlika izmedu KAN-therm
Rail Sisterna i KAN-therm Tacker Sistema je nacin na koji se cijevi prikop¢avaju na toplinsku izola-
ciju. Grijace cijevi su postavijene na izolaciju u Rail plasticnim profilima, te pricvrsceni sa metalnim

"o

Klinovima, “kiSobran” cepovima ili llepljivom trakom, koji su dio Rail profila.

KAN-therm Rail sistem postavljanja cijevi je takoder primjenijiv u:

izgradniji povrSinskog grijanja koristec¢i suhu metodu sa “zranom rupom®, npr. sistemi

podnog grijanja polozeni na potporne grede. Vidi poglavlje “Grijanje Sportskih povréina u
KAN-therm sistemu”,

igradniji zidnog grijanja/hladenja koriste¢i mokru metodu (role za cijevi promjera 12 1 14 mm). Vidi
poglavlje "Grijanje i hladenje zidova u KAN-therm Sistemu’,

sistemi grijanja vanjskin povrsina, npr. tereni igralista (role za cijevi promjera 18, 201 25 mm). Vidi
poglavlje "Grijanje otvorenih povrSina u KAN-therm Sistemu",

Elementi sistema- poglavlje "Sistemi montaze cijevi u KAN-therm povrSinskom
grijanju/hladenju”

28

KAN-therm NET je sistern montaze grijacin cijevi na razne vrste povrsina (na toplinsku izolaciju, na
tlu, na betonskim bazama). Dizajn povrSinskog grijaca (il hladnjaka) moze se razlikovati ovisno o
primjeni toplinske izolacije (il manjka iste) te o vrsti i debljini slojeva preko cijevi.

Grijace cijevi se montiraju na postavljenu izolacijsku mrezu, napravijenu od 3 mm zice sa poljima
od 150x150 mm, koristeci plasticne spojnice ili kopce postavliene na mrezu.

Zitana mreZa moZe biti postaviiena na KAN-therm Tacker Sistem stiropor ploce ili standardne
EPS stiropor ploce sa odmotanom protuvliaznom folijom, pricvrscena na ploce sa plasti¢nim

Cepovima. KAN-therm NET Sistern moZe se Koristiti za montazu cijevi u masivnim gradevina-
ma, npr. termoaktivni stropovi, | za postavljanje cijevi u sistemima vanjskog povrsinskog grija-
nja, Npr. prometnice.

SYSTEM KAN-therm Prirucnik za podno grijanje



1. Profilt
2. Profil2
3. Profil3
4. Profil4

Elementi sistema su predoceni u poglavlju "Sistemi montaze cijevi u KAN-therm povr-
Sinskom grijanju/hladenju”

KAN-therm Profil Sistem

Izvodenje povrsinskog grijaca iz KAN-therm Profil Sistem ploca moze se Klasificirati kao Tip A,
koristec¢i mokru metodu, u skladu sa PN-EN 1264 standard nomenklaturom. Grijace cijevi su
polagane pritiskanjem u utore na posebnim profilima na toplinskoj izolaciji (stiropor).

Primjena
Podno grijanje u stambenoj i opcoj gradevini.

Prednosti
brza montaza zbog laganog postavijanja grijacin cijevi, kao i jednostavnog rasporeda ploca,
manja potrosnja estriha,

maogucnost montaze cijevi sa bilo kojim razmakom i u raznim konfiguracijama (serijski |
spiralni uzorak),

sigurna montaza grijacih cijevi,
maogucnost primjene u podovima koji su izloZeni znatnim dopustenim opterecenjima.

Tehnicke specifikacije toplinske izolacije

KAN-therm Profil Sistem

Profil3 samo Profil1 EPS

Profil2 EPS 200 j Profil4 EPS 200 profilirana T.24

Debljina [mm] PS folijom erivelll PS folija sa PS folijom

1 20 1 30-2

Ukupna debljina [mm] 31 47 20 50

Dimengzije $irina x duljina [mm)] 8501450 1120x720 850x 1450 8501450

Iskoristiva dimenzija Sirina x duljina [mm] 800x 1400 1100x700 800x 1400 800x 1400

Iskoristiva povrsina [m?/plo¢a] 1,12 0,77 1,12 1,12

Koeficijent toplinske vodljivosti A [W/(mXK)] 0,036 0,036 — 0,040

Toplinski otpor R, [m?K/W] 0,31 0,56 — 0,75

Zvuéno prigusenje dB — — — 28

Maks.optereéenje kg/m? (kN/m?) opcija 6000 (6) 6000 (6) — 500 (5)

SO 9001
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KAN-therm Profil sistem — minimalni uvjeti izolacijske debljine u skladu sa PN-EN
1264

Sistem izolacija Dodatna izolacija Ukupni izolacijski otpor Ukupna izolacijska debljina
A/Ac* debljina B debljina R[m2K/W] C [mm]

Potrebna debljina izolacije iznad grijane prostorije R,=0,75 [m2K/W] (Slika 25 ili Slika 26)

Profil1 30/50 mm — 0,75 30
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 20 mm 0,84 31
Profil4 20/47 mm stiropor EPS100 20 mm 1,09 40
Profil3 0/20 stiropor EPS100 30 mm 0,79 30

Potrebna debljina izolacije iznad prostorije grijane nizom temperaturom, kao i iznad prostorije koja nije grijanaili pro-
storije na tlu R, =1,25 [m2K/W] (Slika 25 ili Slika 26)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm stiropor EPS100 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 stiropor EPS100 50 mm 1,32 50

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u doticaju sa vanjskim zrakom (Tz > 0°C) R,=1,25 [m2K/W] (Slika 26)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm stiropor EPS100 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 stiropor EPS100 50 mm 1,32 50

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u doticaju sa vanjskim zrakom (0°C > Tz >? -5°C) R,=1,50 [m2K/W] (Slika 26)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 30 mm 1,54 60
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 50 mm 1,63 61
Profil4 20/47 mm stiropor EPS100 40 mm 1,61 60
Profil3 0/20 mm stiropor EPS100 60 mm 1,58 80

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u doticaju sa vanjskim zrakom (-5°C > Tz > -15°C) R,=2,00 [m2K/W] (Slika 26)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 50 mm 2,07 80
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 70 mm 2,15 81
Profil4 20/47 mm stiropor EPS100 60 mm 2,14 80
Profil3 0/20 mm stiropor EPS100 80 mm 2,11 100

*Ac — ukupna visina izolacije
0 Biljeska
PN-EN 1264 propisuje minimalne debljine toplinske izolacije. Temelji se na temperaturi okoline od

-5°C > Tz > -15°C, dok za Klimatske uvjete u Poljskoj, ovisno o klimatskoj zoni, temperatura okoline
pada izmedu -16°C -24°C.

Prema tome, da bi se osigurali uvjeti energetske ucinkovitosti u skladu sa normama Ministarstva
Infrastrukture od 06.11.2008. tehni¢ki uvjeti moraju biti zadovoljeni u skladu gradevine i njene
lokacije (Pravilnik Zakona Br. 201, ¢lanak 1238: 2008).
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Slika 25. Podni grijac sa
KANtherm Profil Sistem plocom na
stropu unutragnje prostorije

1.7Zd

2. Sloj Zbuke

3. Lajsna

4. /astitni spoj

5. Podni pokrov

6. Estrih

7. KAN-therm grijaca cijev

8. Zidna traka sa zastitnom PE
folijomn

9. KAN-therm Profil Sistem
izolacijska ploc¢a debljine A

i ukupne visine Ac

10. Dodatna plo¢a debljine B
11. Betonski strop

Slika 26. Podni grijac sa KAN-
therm Profil Sistem plocom i
dodatnom izolacijom na stropu
iznad unutrasnje negrijane
prostorie ili prostorije u kontakiu sa
vanjskim zrakom

1. Zd

2. Sloj zbuke

3. Lajsna

4. /astitni spoj

5. Podni pokrov

6. Estrih

7. KAN-therm grijaca cijev

8. Zidna traka sa zastitnom PE
folijom

9. KAN-therm Profil Sistem
izolacijska ploca debljine A

i ukupne visine Ac

10. Dodatna ploca debljine B
11. Betonski strop

SO 9001
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Slika 27. Podni grijac sa KAN-
therm Profil3 Sistem plocom i
dodatnom izolacijom na stropu
unutrasnje negrijane prostorije il na
tlu (protuviazna izolacija potrebnal)

1. Wall

2. Sloj Zbuke

3. Lajsna

4. /astitni spoj

5. Podni pokrov

6. Estrih

7. KAN-therm grijaca cijev

8. Zidna traka sa zastitnom PE
folijom

9. KAN-therm Profil Sistem
izolacijska ploca debljine A

i ukupne visine Ac

10. Dodatna ploca debljine B
11. Betonski strop

Slika 28. Podni grijac sa KAN-
therm Profil Sistem plocom i
dodatnom izolacijiom i protuviaznim
pokrovom na flu

1. Wall

2. Sloj zbuke

3. Lajsna

4. Zastitni spoj

5. Podni pokrov

6. Estrin

7. KAN-therm grijaca cijev

8. Zidna traka sa zastitnom PE
foljom

9. KAN-therm Profil Sistem
izolacijska ploca debljine A

i Ukupne visine Ac

10. Dodatna ploca debljine B
11. Protuvlazna izolacija(samo
na tiu)

12. Betonski strop

3.94.1

C=A+B

Elementi KAN-therm Profil Sistem podnog grijaca

pjenasta PE zidna traka, sa folijom, dimenzije 8 x 150 mm,

Profill 30mm - profilirana EPS T-24 stiropor ploca,

sa PS folijom i utorima, dimenzije 0.8 x 1.4 m,

Profil2 11mm - profilirana EPS200 stiropor ploca, sa PS folijom i utorima, dimenzije 0.8 x 1.4 m,
Profil4 20mm - profilirana EPS200 stiropor ploca, sa utorima, dimenzije 1.1 x 0.7 m,

Profil3 — profilirana prostirka iz PS folije, sa utorima, dimenzije 0.8 x 1.4 m,

dodatna EPS100 toplinska izolacija 20, 30, 40 ili 50 mm debljine,



3.4.2.1

3.4.2.2

KAN-therm Sistemn PE-Xc i PE-RT grijaCe cijevi sa difuznom barijerom, 16x2, 18 x2 i 18x2 promjera
il KAN-therm Sistemn PE-RT/AI/PE-RT grijace cijevi 16x2 promijera,

BETOKAN aditiv za estrin.
Priblizna potro$nja materijala [koliina/ m?]
System KAN-therm Profil

Razmaci izmedu cijevi [cm]

Klasifikacija proizvoda

10 15 20 25 30
KAN-therm grijace cijevi m 10 6,3 5 4 3.3
Profil sistem izolacija m? 1 1 1 1 1
Dodatna izolacija (ukoliko potrebno) m? 1 1 1 1 1
Zidna traka 8x150 mm m 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
BETOKAN aditiv (za 6.5 cm estriha) kg 0,2 0,2 0.2 0.2 0.2

Smjernice montaze
Opéi uvjeti

Postavljanju podnog grijanja bi trebalo prethoditi montaza vrata, prozora te zavrSetak zbukanja.
Radovi bi trebali biti obavljani pri temperaturi iznad +5 °C.

PovrSina mora biti suha, Cista i ravna da bi se polegle ploce sistema. Necistoce bi trebale biti
uklonjene te neuskladenosti na razini povrsine kompenzirane. Dopustena tolerancija nejednakosti

potporne podloge za instalaciju podnog grijanja je:

Udaljenost izmedu to¢ki mjerenja [m]

Mokri sistem Suhi sistem
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

Faze montaze
Montirajte instalacijski ormari¢ te razdjelnik za grijaci krug.
Provucite zidnu traku duz zidova, stupova, okvira, itd. (A) 1.

Ukoliko je potrebno postavite zvucnu izolaciju (ne vrijedi za Profil 1 ploce) ili dodatnu toplinsku
izolaciju po Citavoj povrsini.

Zapocnite postavljanje ploca iz kuta prostorije. Nakon rezanja viSka PS folije na kracoj i duzoj stra-
ni, postavljajte ploce tako da duze ploce prate duzi zid, te da preklapanja prate prethodne ploce.
Ukoliko zadnja plo¢a u redu bude predugacka, treba se odrezati. Odrezani dio ploc¢e se treba
iskoristiti za pocetni dio narednog reda. Postavite sve ploce na takav nacin. (B).

SO 9001
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1. KAN-therm Profil Sistem ploca
2. Zidna traka

3. Rezanje ploce

4. Rezanje folije kod preklapanja
5. Spajanje plo¢a kod preklapanja
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Ukoliko je potrebna podiela grijace ploce dilatacijom, dilatacijski profil sa liepljivom prirubnicom bi
se trebao postaviti na liniju razdvajanja. Cijevi koje prolaze kroz taj profil bi trebale biti postaviiene
u zastitne cijevi priblizne duljine 40 cm.

Stavite folijsku zidnu traku na rasporedene ploce. Zastitite od prodiranja tekuceg estriha izmedu
ploca i trake tako da pritisnete traku sa polietilen pjenom.

Spojite grijacu cijev na razdjelnik. Odrzavajuci propisani razmak (10-30 sa povecanjem od 5 cm)
i konfiguraciju (serijski ili spiralni uzorak), postavite cijevi na ploce u za to predvidene utore. Kada
mijenjate smijer obratite pozornost na dopusteni radijus savijanja cijevi.

Cijevi kod prilaza razdjelniku moraju biti postavljene u plasti¢na profilirana koljena. Da bi se izbje-
glo pregrijavanie estrina kod prenatrpanosti cijevi (blizu razdjelnika), postavite ih u zastitne cijevi li
toplinsku izolaciju.

Izvedite tlaCnu probu rasporedenih krugova u skladu sa pravilima koja vrijede za povrsinsko grija-
nje (vidi poglavlje Formulari suglasnosti). Nakon probe, ostavite cijevi pod tlakom.

Pokrijte povrsinu rasporedenih cijevi sa estrihom parametara i debljine propisanin u projektu.
Nakon perioda vezivanja estrina pocnite sa niveliranjem u skladu sa opisom u poglaviju For-
mulari suglasnosti.



0 Tabele za toplinske izra¢une podnog grijanja koriste¢i KAN-therm Profil Sistem su pre-

doc¢ene u dodatku ovom Priruéniku.

KAN-therm TBS Sistem

Podno grijanje vodom koriste¢i KAN-therm TBS Sistem ploce spada pod suhi sistem, klasificiran
prema PN-EN 1264 standardu kao Tip B. Grijace cijevi se postavljaju u profilirane udubine na
stiropor plo¢ama, te se onda prekrivaju sa plocama suhog estrina(debljina istog ovisi o dopu-
Stenom opterecenju podne povrsine). Toplina iz grijacin cijevi ravnomjerno zraci suhim plocama
estriha preko celicnih lamela za zracenje, postavljenih u kanale ploce.,

Primjena

Zidno i podno grijanje u stambenoj i opcoj gradevini,

Zidno i podno grijanje u renovacijskim objektima.

KAN-therm TBS Sistem svojstva:
niska visina instalacije,

lagana konstrukcija, koja omogucuje montazu na stropove koji imaju nizak stupan] nosivo-
sti, drveni stropovi,

brza montaza, zbog laganog rasporedivanja cijevi I nepotrebnog stvrdnjavanja estrina,
odmah spremno za rad nakon polaganja,

mogucnost uporabe u postojecim zgradama(enovacije),

mogucnost uporabe u sportskim postrojenjima, da bi se grijali elastic¢ni podovi.

Tehni¢ke specifikacije KAN-therm TBS Sistem toplinske izolacije

Razmak cijevi [mm]

TBS 16 EPS 200 TBS 14 EPS 200

167, 250, 333 125, 250, 375
Debljina [mm]
Ukupna debljina [mm] 25 25
Iskoristive dimenzije Sirina x duljina [mm] 500x 1000 625x1000
Iskoristiva povrsina [mz/boa@ 0,5 0,625
Koeficijent toplinske vodljivosti A [W/(mxK)] 0,036 0,036
Toplinski otpor R, [m?K/W] 0,69 0,69
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KAN-therm Profil sistem — minimalna debljina izolacije u skladu sa PN-EN 1264

Sistem izolacija Dodatna izolacija Ukupni izolacijski otpor Ukupna izolacijska debljina
A/Ac* debljina B debljina R[m2K/W] C [mm]

Potrebna debljina izolacije iznad grijane prostorije R,=0,75 [m2K/W] (Slika 1)

TBS 25 mm stiropor EPS100 20 mm 1,22 45

Potrebna debljina izolacije iznad prostorije grijane nizom temperaturom, kao i iznad negrijane prostorije ili na tlu
R,=1,25 [m2K/W] (Slika 29, Slika 30)

TBS 25 mm stiropor EPS100 30 mm 1,48 55

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u doticaju sa vanjskim zrakom (Tz > 0°C) R,=1,25 [m2K/W] (Slika 29)

TBS 25 mm stiropor EPS100 30 mm 1,48 55

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u doticaju sa vanjskim zrakom (0°C > Tz >? -5°C) R,=1,50 [m2K/W] (Slika 29)

TBS 25 mm stiropor EPS100 40 mm 1,74 65

Potrebna debljina izolacije za pod koji je u doticaju sa vanjskim zrakom (-5°C > Tz > -15°C) R,=2,00 [m2K/W] (Slika 29)

TBS 25 mm stiropor EPS100 50 mm 2,01 75

0 BiljeSka

PN-EN 1264 propisuje minimalne debljine toplinske izolacije. Temelji se na temperaturi okoline od
-5°C > Tz > -15°C, dok za klimatske uvjete u Poljskoj, ovisno o klimatskoj zoni, temperatura okoline
pada izmedu -16°C do -24°C.

Prema tome, da bi se osigurali uvjeti energetske ucinkovitosti u skladu sa normama Ministarstva
Infrastrukture od 06.11.2008. tehni¢ki uvjeti moraju biti zadovoljeni u skladu gradevine i njene
lokacije (Pravilnik Zakona Br. 201, Clanak 1238: 2008).

Slika 29. Podi grijac sa KAN- / -
therm TBS Sistern plocom i o ;
dodatnom izolacijom iznad 2L

unutradnje prostorije ili prosorije u 9

doticaju sa vanjskim zrakom

1. Zd
2. Sloj zbuke
3. Lajsna
4. /astitni spoj
5. Podni pokrov
6. Dry screed
7. Celiéni “radijator” (lamela)
8. KAN-therm grijaca cijev
9. Wall tape a
10. KAN-therm TBS Sistem ploca -
debljine A -
11. Dodatna ploca debljine B
12. PE folija
13. Protuvlazna izolacija (samo
na tlul)
14. Betonski strop

o
o

Y

8
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Slika 30. Podni grijac sa
KAN-therm TBS Sistem plocom

i dodatnom izolacijom te
protuviaznim pokrovom polozeno
natiu

1. Zid

2. Sloj Zbuke

3. Lajsna

4. /astitni spoj

5. Podni pokrov

6. Suni estrih

7. Celiéni “radijator” (lamela)

8. KAN-therm grijaca cijev

9. Zidna traka

10. KAN-therm TBS Sistem ploca

debljine A

11. Dodatna plo¢a debljine B
12. PE folija

13. Protuvlazna izolacija (samo
na tlul)

14. Betonski strop

3.51 Elementi KAN-therm TBS Sistem podnog grijaca

pjenasta PE zidna traka, sa folijom, dimenzije 8 x 150 mm,

profilirana TBS EPS200 stiropor ploc¢a, dimenzije 0.5 x 1.0 m, za cijevi promjera 14 mm,
profilirana TBS EPS200 stiropor ploc¢a, dimenzije 0.5 x 1.0 m, za cijevi promjera 16 mm,
Celicna TBS lamela (profili) dimenzije 1.0 x 0.12 m, sa urezima svakih 0.25 mm, za cijevi

promjera 14116 mm,
PE folija debljine 0.2 mm, u rolama,

KAN-therm Sistem PE-Xc i PE-RT grijace cijevi sa difuznom barijerom, 14x2 i 16x2 promjera ili
KAN-therm Sistem PE-RT/AI/PE-RT grijace cijevi 14x2 i 16x2 promijera.

Priblizna potroSnja materijala [koli¢ina/ m?]

Klasifikacija proizvoda

System KAN-therm Profil

Razmaci izmedu cijevi [cm]

16,7 25 33,3
KAN-therm grijace cijevi m 6 4 3
TBS sistem izolacija m? 1 1 1
Dodatna izolacija (ukoliko potrebno) m? 1 1 1
Zidna traka 8x150 mm m 1.2 1.2 1.2
PE TBS folija m? 1,1 1,1 1,1
Metalni TBS profil szt 51 34 2,5

3.5.2 Smjernice montaze

3.5.21 Opci uvjeti

Postavljanju podnog grijanja bi trebalo prethoditi montaza vrata, prozora te zavrSetak zbukanja.

Radovi bi trebali biti obavljani pri temperaturi iznad +5 °C.
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3.5.2.2
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PovrSina mora biti suha, Cista, ravna da bi se polegle ploce sistema. Necistoce bi trebale biti
uklonjene te neuskladenosti na razini povrSine kompenzirane. Dopustena tolerancija nejednakosti
potporne podloge za instalaciju podnog grijanja je:

Nejednakost povrsine [mm]
Udaljenost izmedu to¢ki mjerenja [m]

Mokri sistem Suhi sistem
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

/bog toplinskog Sirenja cijevi i rezultirajucin Stetnih ucinaka (zvuk kretanja cijevi), ravne dionice
rasporedenih cijevi ne bi smjele biti duze od 10 m, zbog toga preporuc¢amo uporabu KAN-therm
PE-RT/AI/PE-RT viseslojnih cijevi.

Faze montaze

Montirajte instalacijski ormaric te razdjelnik za grijaci krug.

Provucite zidnu traku duz zidova, stupova, okvira, itd.
Ukaliko je potrebno postavite zvucnu izolaciju il dodatnu toplinsku izolaciju po Citavo] povrsini,

Pocevsi od kuta prostorije rasporedite ploce, tako da duza strana ploce prati duzi zid, te uskla-
dite ploCe sa promjenom smijera cijevi. Polovicne ploce (odrezane) bi se trebale staviti u sredinu
povrsine, ne na kraj.

Ukoliko postoje zone u prostoriji, koje nisu grijane cijevima, iste bi trebale biti ispunjene sa EPS
200 dopunskim plo¢ama 25 mm debljine.

Stavite PE foliju, u¢vrscenu na zidnu traku, na TBS ploce.

Postavite Celicne lamele (“radijatore”) u kanale na ploci, odvojenu jedna od druge za 5 mm.

SYSTEM KAN-therm Prirucnik za podno grijanje



Lamele imaju poprecne ureze (svakih 250 mm), koje omogucuju podesavanje njinove duljine te
uskladivanje sa rasporedenim plocama. Postavite lamele tako da poprec¢ni urez zavréava pribliz-
no 50 mm od promjene smjera grijace cijevi.

Pocevsi od razdjelnika, rasporedite grijace cijevi po serijskom uzorku u lameline utore sa razma-
kom od 167 ili 250 ili 333 mm, mijenjajuci smjer u za to predvidenoj zoni (sa poprecnim urezima).
Kada mijenjate smjer pazite na dopusteni radijus savijanja cijevi.

Prikljucne cijevi, koje vode do razdjelnika nedoslijedno u skladu sa utorima na ploci, trebaju biti
postavljene u kanale izrezane posebnim alatom - TBS rezacem.

Pokrijete cijelu povrsinu tako pripremljienog podnog grijaca sa PE folijom 0.2 mm debljine, koja
sluzi kao zvucna i protuvlazna izolacija. Individualne trake folije bi trebale biti postavljene sa pre-
klopom od 20 cm izmedu istin.

Izvedite tlaCnu probu rasporedenih krugova u skladu sa pravilima koja vrijede za povrsinsko grija-
nje (vidi poglavlje Formulari suglasnosti). Nakon probe, ostavite cijevi pod pritiskom.

Nastavite sa rasporedivanjem ploca suhog estrina u skladu sa proizvodacevim preporukama.
Nakon postavijanja podnog pokrova, ravnomjerno odrezite rubnu dilatacijsku traku koja "prodire".

Instalacija je spremna za koristenje.

Tabele za toplinske izracune podnog grijanja sa KAN-therm TBS Sistemom su dostupne u dodat-
ku ovom prirucniku.

Zidno grijanje i hladenje u KAN-therm
Sistemu

Opée informacije

KAN-therm elementi povrSinskog grijanja su savrseno prikladni za izgradnju raznih vrsta sistema
grijanja i hladenja, montiranih na vertikalne povrsine. KAN-therm zidno grijanje vodom ima sve
prednosti povrsinskog grijanja te dodatno ima sliedec¢e pogodnosti:

moze funkcionirati kao jedinstveno, nezavisno grijanje prostorije, ili sluziti kao dodatno grijanje, u
sluc¢aju nedovoljne podne povrsine za grijanje Takoder moze sluziti kao dopuna radijatorskom
grijanju, povecCavajuci ugodu u prostoriji (u slucajevima modernizacije sustava grijanja),
osigurava podjednaku, skoro idealnu, distribuciju topline u prostoriji te samim time viso-

ku toplinsku ugodu,

vertikalne povrsine, zbog identicnog koeficijenta transfera topline i hladenja, su idealni za dvojne
sisteme (grijanje/hladenie),

prijenos topline se provodi ugodnim zracenjem (priblizno 90%),

temperatura grijane povrsine moze biti visa od one podnog grijanja (do 35°C) $to povecava
toplinsku ucinkovitost,

priblizna toplinska ucinkovitost od 120-160 W/m2 (ukoliko ne premasuje maks. dopustenu tempe-
raturu zidne povrsine),

zbog manje debljine ploca za grijanje/hladenje te niskog(ili nikakvog) toplinskog otpora vanjskin
slojeva zidova, toplinska inercija je niza i kontrola temperature prostorije je laksa.

39
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1. . KAN-therm Rail Zidno grijanje/
hladenje izvedeno “mokrom”
metodom method

2. Osnovni elementi zidnog
grijanja/nladenja

3.6.2

3.6.21

Slika 31. Udaljenosti montaze u
zidnom grijanju

iap - —--—-——--r P -C

Osnovni elementi zidnog grijanja/hladenja

Opée smijernice
Zidno grijanje se montira na vanjske zidove koeficijenta prijenosa topline U < 0,35 W/m?xK. Uko-

liko koeficiient prijenosa prelazi vrijednost od 0.4 W/m2, zid se mora dodatno izolirati. Preporucuje
se montaza blizu prozora. Montaza sa vanjske strane je takoder moguca.

KAN-therm Sistem PE-Xc ili PE-RT cijevi promjera 12x2 i 14x2 i KAN-therm Sistem PE-RT/Al/PE-
RT viSeslojne cijevi promjera 14x2, bi se trebale koristiti.

Preporuceni razmak izmedu cijevi - 5, 10, 15, 20, 25 cm. Upotrijebite serijski uzorak za motanje
clievi. U slucaju da je razmak 51 10 cm, cijevi se mogu namotati duplo.

IzZbjegavajte postavijanje namjestaja, slika ili zaviesa na grijaCu povrsinu.

Prije postavijanja grijacin cijevi svi instalacijski i elektri¢ni radovi moraju biti izvrseni,
Minimalne udaljenosti grijacin cijevi od susjednih pregrada i gradevinskih otvora su pre-
doceni u Slika 31.

Dilatacija bi se trebala primjeniti pri tockama dodira grijacih zidova i susjednih struk-
turalnih pregrada.

Cijevi koje napajaju grijace krugove, postavljene u podu, bi trebale biti zasticene izolacijom ili
zastitnim cijevima. Pri prijelazu iz poda u zid, cijev bi trebala biti sprovedena kroz 90° vodilicu.

Grijaci krugovi se napajaju iz KAN-therm razdjelnika povréinskog grijanja.

Krugovi takoder mogu biti postavijeni po Tichelmann-ovom sistemu, pod pretpostavkom da su
individualni krugovi prikljuCeni na sistem iste duljine.

Kamera sa toplinskim senzorom ili posebna toplinski osjetljiva folija se moze koristiti za odrediva-
nje pozicije grijacinh cijevi u postoje¢im zidnim instalacijama.
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35.2°C
-35.0

KAN-therm sistemi zidnog/grijanja hladenja

Kao i kod podnog grijanja, postoje dva nacina za instalaciju zidnog grijanja, "mo-
kra" i “suha” metoda.

3.6.2.2 KAN-therm Rail “mokri” zidni sistem

Slika 32. KAN-therm TBS Rall

1. Zidni pokrov (tapete, plocice
2. /buka

3. Montazna mreza 7x7 mm

4. KAN-therm grijaca cijev

5. Nosac cijevi

6. Nosivi vijak

7. Struktura zida

8. Toplinska izolacija

9. Vanjska fasada

10. Dilatacije

(S Juninnnninn

Slika 33. KAN-therm montaza
grijacih cijevi u zidnom grijanju
koriste¢i mokru metodu

Grijace cijevi promjera 12 ili 14 mm se postavijaju na goli zid na nosac¢ za cijevi, te tada pokrivaju
slojom Zbuke ukupne debljine priblizno 30-35 mm, Sto ¢ini “vrucu” plocu. Minimalna debljina
sloja Zbuke preko povrsine cijevi je 10 mm.

a1
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3.6.2.3

Slika 34. KAN-therm TBS strukiura
zidnog grijanja/hladenja

1. Zidni pokrov (tapete, plocice
2. Suha zbuka (g-k ploca)
3. PE folija

4. KAN-therm grijaca cijev
5. Celicni profil (radijator)
6. TBS 14 Sistem ploca
7. Drveni profili 26x50 mm
8. Struktura zida

9. Toplinska izolacija

10. Vanjska fasada

11. Dilatacije

a2

Elementi zidnog grijac¢a

KAN-therm Sistem PE-Xc i PE-RT cijevi sa difuznom barijerom promjera 12x2 i 14x2 ili KAN-therm
Sistem PE-RT/AI/PE-RT grijace cijevi promjera 14x2,

KAN-therm Rail nosaci za cijevi promjera 12 ili 14 mm,

Plasticne il metalne vodilice pod 90° za cijevi promjera 12-18 mm,
Zastitne cijevi (prohodne) za cijevi promjera 12-14 mm,
Dilatacijska zidna traka.

Instalacijske smjernice

Za montazu cijevi koristite KAN-therm Rail nosace cijevi za promjere 12 ili 14 mm, fiksirane za zid
nosivim vijcima. Razmak nosaca cijevi je maksimalno 50 cm,

Zbuka grijade ploce bi trebala imati dobru toplinsku vodijivost (min 0.37 W/m x K), otportnost
na temperature (priblizno 70 °C za cement i vapnenu zbuku, 50 °C za gips), fleksibilnost |
malu rastezljivost,

Vrsta koristene zbuke mora biti prilagodena svrsi prostorije. Cementna i vapnenu zbuku, gips kao
i glina se mogu koristiti,

Preporucena pripremliena zbuka: npr. KNAUF MP-75 G/F,
Temperatura zraka prilikom Zbukanja ne bi smjela biti niza od 5 °C,

Zbukanje bi se trebalo izvoditi u fazama: prvi sloj debljine priblizno 20 mm bi trebao u potpunost
prekriti grijace cijevi. Primjenite fiberglas mreZze 40 x 40 mm na svjezi pocetni sloj, te tada primjeni-
te iduci sloj Zbuke od 10 - 15 mm debljine. Fiberglas mreze se moraju preklapati jedna po drugoj
(priblizno 10 - 20 cm),

Maksimalna Sirina “vruce” ploce je 4 m, visina do 2 m. Povréina ploCe ne bi smjela biti veca od 6
m2/po grijatem krugy,
Prilikom Zbukanja grijace cijevi bi trebale biti ispunjene sa vodom pod tlakom (min 1.5 bar),

Zagrijavanje Zbuke moze se zapoceti kada se osusi (vrijeme koje odreduje proizvodac zbuke —
od 7 dana za gips i do 21 dan za cementnu zbuku),

KAN-therm TBS “suhi” zidni sistem

-
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Slika 35. KAN-therm TBS strukiura
zidnog grijanja/hladenja

1. Sloj zidnog pokrova (plocice,
kreC, tapete, itd.)

2. Gips ploca

3. PE folija

4. Celi¢ni radijator (lamela)

5. KAN-therm grijaca cijev

6. Drveni profil

7. KAN-therm TBS ploca

Slika 36. KAN-therm TBS 14
ploca sa ¢eli¢nim “radijatorskim”
lamelama

Grijace cijevi promjera 12 mm se postavljaju u utore KAN-therm TBS 14 ploc¢a, opremljene sa “ra-
dijatorskim” ¢eli¢nim profiima. TBS 14 plo¢e se montiraju izmedu horizontalnih drvenih ili 25 x 50
mm Celicnih profila, na povrsinu zida. U takvoj konstrukciji primjenjuje se PE folija, koja sluzi kao
akusti¢na i protuvlazna izolacija, te se tada gips plo¢e montiraju na profile.

Elementi zidnog grijac¢a
KAN-therm TBS 14 ploce dimenzije 1020x645x25 mm, sa celicnim lamelama (radijatorima),

Drveni ili 25 x 50 mm celi¢ni profili,

KAN-therm Sistem PE-Xc | PE-RT cijevi sa difuznom barijerom promijera 14x2 i/ili KAN-therm
Sistem PE-RT/AI/PE-RT cijevi promjera 14x2,

PE folija 2 m Sirine 1 0.2 mm debljine.

Plasticne il metalne vodilice pod 90° za promjere 12-18 mm,
Zastitne cijevi (pronodne) za cijevi promjera 12-14 mm,
Dilatacijska zidna traka,

Suha zbuka, gips ploce.
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Smjernice montaze
Zidna povrSina za grijanje mora biti Cista, ravna i vertikalna,

KAN-therm TBS 14 ploce se trebaju montirati na zid izmedu profila, koristedi ispravna ljepila
za stirporne ploce,

Razmaci izmedu profila su (po osi) 695 mm,
Cijevi bi trebale biti polozene sa razmacima od 125 ili 250 mm,
komadi folije se moraju preklapati za 20 cm.

Zidno hladenje — opéa pravila
KAN-therm zidni grijaci takoder mogu sluziti kao rashladne povrSine.

Da bi odredili uvjete za rad povrsinskog hladenja, u svezi sa kondenzacijom pare i osjecajem ugo-
de, koristite h-x Mollier grafikon za viazni zrak.

Da bi se sprijecila kondenzacija vode na zidnoj povrsini hladenja, temperatura napajajuce instalacije ne
smije pasti ispod temperature rosista, uvecano za +2 K

ViSe informacija o povrsinskom hladenju mozete pronaci u poglaviju "KAN-therm Po-
vrSinsko hladenje",

Toplinsko i hidraulicko dimenzioniranje zidnih grijaca

Opca pravila KAN-therm zidnog grijanja/hladenja se ne razlikuju od pravila dimenzioniranja prika-
zanim u poglaviju 6 ovog priruc¢nika - KAN-therm Projektiranje povrsinskog grijanja.

Dodatno, iduéi kriteriji bi se trebali uzeti u obzir:

maksimalna temperatura zidne povrsine (grijanje) je 35°C,

minimalna temperatura zidne povrsine (grijanje) je 19°C,

maksimalna temperatura instalacije napajanja je 50°C,

pad temperature u cijevima je izmedu 51 10 K,

razmak izmedu cijevi je 5, 10, 15, 20 ili 25 cm, rasporedenin po serijskom uzorku (5 cm u sluca-
ju duplog motanja),

minimalno ubrzanje vode, odgovorno za ucinkovito odzracivanje instalacije, je 0.2 m/s,
priblizno maksimalno dopusteno ubrzanje vode je 0.8 m/s,

priblizna maksimalna duljina grijaceg kruga: 80 mza 14 x 2 mm i 12 x 2 mm cijevi (UkljuCujuci

I spojne dijelove),

u slucaju vanjskih zidova toplinski otpor svih slojeva zida do povrsine cijevi ne smije biti nizi od
0.75 m2 x K/W (osim ako se podrazumjeva grijanje susjednih prostorija).

Da bi se utvrdila toplinska ucinkovitost zidnih grijaca, ovisno o promjeru D (12114 mm), raz-

mak cijevi T (10, 15, 201 25 cm), debljina Su, toplinska svojstva Zbuke | prosjecne temperatura
[(t,+1,):2]-t ASH(K) (tabele) za Zbuku od 20 mm debljine (iznad povrsine cijevi) te koeficijent
vodljivosti A = 0,8 W/mK kao i mjerna vrijendost otpora zavrsnog sloja zida R, , = 0,00; 0,05; 0,10;
0,15 m? x K/W su prilozeni.

Tablice za toplinske izraGune zidnog grijanja/hladenja u KAN-therm Sistemu su predo-
€¢ene u dodatku ovom priru€niku.

Podesavanje instalacije

Pravila za hidraulicka podeSavanja u grijacin krugova u zidnim instalacijama su jednaka kao i kod
KAN-therm podnog grijanja (vidi poglavlje "KAN-therm projektiranje povrsinskog grijanja — Hi-
draulickiizracuni i podesavanja instalacije").

Pad tlaka u grijacim cijevima moze se odrediti koristeci tablice linearnog otpora za KAN-therm
grijace cijevi, prilozene uz "Prirucnik za projektante i izvodace".



3.6.6

Za podesavanje KAN-therm instalacije zidnog grijanja il hladenja, koriste se isti elementi za kon-
trolu i automatizaciju kao i kod KAN-therm podnog grijanja/hladenja.

Test curenja, paljenje

Pravila za izvodenje testova curenja su ista kao i za podno grijanje (vidi poglavlje Formu-
lari suglasnosti).

Prvo paljenje instalacije bi trebalo biti u skladu sa prvim paljienjem KAN-therm instalacije po-
vréinskog grijanja.

Masivne gradevine

Toplinska aktivacija konstrukcijskin elemenata znaci da sistem, koji koristi strukturne elemente
gradevine, kontrolira temperaturu prostorije. Takvi sistemi se koriste kao jedinstveni ili dodatni
izvori grijanja ili hladenja prostorija. Oni mogu uveliko eliminirati nedostatke koji se asociraju sa
klimatizacijskim uredajima prostorije, na osnovi praviino pripremljenog zraka.

Oni se koriste u novo projektiranim gradevinama, zato Sto zahtijevaju suradnju gradevinara te
klimatizacijskih stru¢njaka, vec¢ u fazi idejnog projekta.

Cijevni krugovi se rasporeduju prilikom gradnje masivnih stropova ili zidova. Voda koja te¢e cijevi-
ma zraci ili upija toplinu, te toplinski aktivira povrSinu gradevine.

Termo aktivne gradevine funkcioniraju tokom Citave godine — tijekom zime one zraCe spremljenu
toplinu u prostorije, dok se tijekom ljeta uglavnom koriste za pohranu te zraCenje (tijekom dana)
hladnoce u prostorije. Tako se ostvaruju povoljni uvjeti, koji osiguravaju visoku klimatsku ugo-
du unutar objekta.

Takav sistem, zbog niskin parametara napajanja (27-29°C za grijanje, 16-19°C za hladenje) moze
suradivatii sa obnovljivim izvorima energije kao $to su razne vrste toplotnih pump,

Rasporedivanje termo-aktivnih krugova se izvodi na gradilisty, prilikom ojacavanja stropa. Cijevi
se mogu montirati na potporne elemente ili na dopunsku KAN-therm NET mreZu, polozenu izme-
du ispravnih ojacanja stropa. Cijevi se polazu na mrezu sa plasticnim kompc¢ama ili vezicama.

Krugovi se motaju po serijskom ili duplom uzorku, sa razmakom od 15 ili 20 cm, najcesce pri
polovici debljine stropa.
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1. Strop

2. Ojacanje

3. Mreza za polaganje

4. KAN-therm grijace cijevi

5. Kopce za montazu cijevi na
mrezu

3.8

KAN-therm elementi
KAN-therm Sistem PE-Xc i PE-RT cijevi sa difuznom barijerom promjera 16x2, 18x2 ili 20x2.
kopcCe za montazu cijevi na NET mrezu,

vezice za montazu cijevi na NET mrezu,
zastitne cijevi za cijevi promjera 16, 18 ili 20 mm.

Na svakom katu grijaCi krugovi se napajaju preko zasebnog razdjelnika, Sto omogucue hi-
draulicki balans sistema. Takoder se mogu napajati preko zajednickog razdjelnika koristeci
Tichelmann-ov sistem, pod pretpostavkom da svaki grijaci krug ima isti hidrauliCki otpor te iste
regulacijske ventile,

Grijanje sportskih povrsina u KAN-therm
sistemu

Grijanje sportskih il rekreacijskih dvorana mora zadovoljiti nekoliko uvjeta, $to proizlazi iz njihove
jedinstvene namjene i konstrukcije (veliki volumen i visina prostorija, nerijetko visoki postotak
eksternih staklenih povrsina, ograni¢ena mogucnost unutarnje montaze grijace opreme zbog
rasporeda prostorija te sigurmnosti korisnika, potreba za osiguranjem higijene kao i toplinske ugode
u prostorijama). U sportskim i rekreacijskim prostorijama, korisnici su Cesto slabije obucen, te
neravnomjerna distribucija temperature (i vertikalno i horizontalno, sa zonama hladnog zraka)
moze uzrokovati ne samo prehlade vec i ozljede. Bitna stavka pri odabiru metode grijanja je tako-
der energetska ucinkovitost prisvojenog sistema. Primjena KAN-therm podnog grijanja je izvrstan
nacin da se osigura klimatska ugoda u ovakvim objektima.

Vrsta KAN-therm podnog grijanja ovisi o vrsti podne povrsine. U praksi, postoje dvije vrste sport-
skih podova: elasti¢ni podovi i drveni elasticni podovi,

Grijanje elastiénih podova

"Radna” povrsina je ravnomjerno rasporedena po stalnom, fleksibiinom pokrovu, polozeno na
betonsku povrdinu. Zracenje topline dolazi iz estrina unutar kojeg su rasporedene grijace cijevi,
Takav pod je savrsen za, npr. igranje tenisa unutra, kao i za gimnastiku i atletiku.



1. Zid

2. Sloj zbuke

3. Lajsna od plocica

4. /astitni spoj

5. Sportski podni pokrov

5a. Pokrov sa fiberglasom

5b. Elasticni sloj 10 mm

6. Estrih

7. Kopca za cijevi

8. KAN-therm grijaca cijev

9. Zidna traka sa zastitnom PE
foljom

10. KAN-therm Tracker Sistem
plo¢a debljine A sa metaliziranom
ili laminiranom follijom

11. Protuvlazna izolacija (samo
na tlul)

12. Betonski strop

3.8.21

Izgradnja podnog grijaca je slicna izgradnji grijanja koriste¢i mokru metodu u KAN-therm Tacker
Sistemu. Jedina razlika je u konstrukeiji poda, koji je sacinjen od 10 mm elasticnog sloja, fiberglas
pokrova | sportskog parketa, laminata il gume. Grijace cijevi su rasporedene (u serijskom ili spiral-
nom uzorku) na toplinsku izolaciju, te poslije zalivene slojom estrina debljine 65 mm. Svi grijaci
krugovi su spojeni na KAN-therm razdjelnike, montirane u nazidnim ormari¢ima.

Grijanje elasticnih podova se moze izvesti koristeCi suhi sistem. Za tu svrihu, KAN-therm TB pro-
filirane ploce sa celicnim lamelama (“radijatorima”) te KAN-therm PE-RT i PE-Xc grijace cijevi sa
difuznom barijerom promjera 16 mm bi se trebale koristiti. Postavijene (u skladu sa smjernicama
na stranici 38) KAN-therm TBS ploCe sa cijevima, se pokrivaju sa slojevima sportskin pokrova.

Slijed i metode hidraulickih izracuna su isti kao za KAN-therm Tacker sistem grijanja mokrom
metodom ili KAN-therm TBS suhom metodom (uzimajuci u obzir toplinski otpor svin slojeva
sportskih pokrova). Prilikom izracuna potrebne toplinske energije, specificnost sportskog objekta
se treba uzeti u obzir (veliki volumen i visina prostorije).

Grijanje drvenih elasticnih podova

U sluc¢aju drvenih elasti¢nin podova, pod se postavija na posebnu drvenu elasticnu konstrukeijy,
koja je napravijena od drvenih letvica na fleksibilnim podloScima (nositelji vibracija) te potpora.
Parketi il PVC pokrovi se postavljaju kao zavrsni pokrov. Zra¢ni prostor izmedu toplinske izolacije i
poda se zagrijava. Ovakve vrste podova su posebno prikladni za koSarku, rukomet te odbojku.

Raspored toplinske izolacije

Toplinska izolacija se postavlja na konstrukciju koja sadrzi protuviaznu izolaciju (u slucaju podova
postavljenih na tlu). KAN-therm Tacker EPS 100 038 izolacijske ploce, debljine koja ovisi o0 mjestu
primjene (dostupne debljine 20, 30, 50 mm), bi se trebale primjeniti. Dopunske KAN-therm

EPS 100 038 ploce debljine 20, 30, 401 50 mm bi se dodatno mogle koristiti. KAN-therm Tacker
ploCe su pokrivene metaliziranom ili laminiranom folijom.
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Slika 37. Presjek drvenog
elasticnog poda, sa KAN-therm
Tacker Sistem instalacijskim
elementima

1. Sportski podni pokrov

2. PE folija

3. "Slijepi pod"

4. Dupla potpora sa fleksibinim
razdjelnikom

5. Fleksibilna podloska

6. Drvena potpora

7. KAN-therm grijaca cijev

8. Kopca za cijevi

9. KAN-therm Tracker toplinska
izolacija sa metaliziranom ili
laminiranom folijom

10. izolacija viage

11. Betonski strop

Slika 38. Presjek drvenog
elasticnog poda, sa KAN-
therm Rail Sistem instalacijskim
elementima

1. Sportski podni pokrov

2. PE folija

3. "Slijepi pod"

4. Dupla potpora sa fleksibinim
razdjelnikom

5. Fleksibilna podloska

6. Drvena potpora

7. KAN-therm grijaca cijev

8. Profil za montiranje cijevi

9. KAN-therm Tracker toplinska
izolacija sa metaliziranom ili
laminiranom folijom

10. izolacija viage

11. Betonski strop

3.8.2.2

ﬁén@—\ \EM AN

Nakon postavljanja toplinske izolacije, na njoj bi se treable izbusiti rupe, u koje ¢e se stavljati dr-
vene potpore u skladu sa uputama proizvodaca sportskog pokrova. Broj rupa te razmak izmedu
istin ovisi o vrsti koristenog poda.

Raspored cijevi

KAN-therm PE-Xc i PE-RT 16 x 2, 18 x 2 ili 20 x 2 mm sa difuznom barijerom ili PE-RT/Al/ PE-RT
16 x 2 or 20 x 2 mm grijace cijevi se primjenjuju. Cijevi se montiraju koriste¢i kopce utisnute u
izolaciju il na Rail profile za montazu cijevi. Cijevi se polazu na izolaciju po serijskom li spiralnom
uzorku po razdjelnik sistemu ili kao zasebni, paralelni krugovi spojeni koristeci Tichelmann sistem.



1. KAN-therm razdjelnici za
povrsinske grijace

2. KAN-therm PE-RT grijace cijevi
difuzno nepropusne

= (S = (S = (S = u (S =
—_ ) —_ )

=

U prvom slucaju, koriste se KAN-therm razdjelnici za povrSinske grijace, Sto omogucuje pravilnu
raspodielu topline i hidraulicko podeSavanje svakog kruga i sekcije grijanja. Do 12 grijacin krugo-
va se moze spojiti na jedan razdjenik.

1. KAN-therm PE-RT/A/PE-RT
Cije\/iiT—SpOjl’ﬂraZdje\ﬂiK aVNaVeaNaNaYaVYaVYaVYaVYaYalaYaVaVeYaYalaVYaV¥Ya¥Ya¥Ya
KAN-therm Press ili KAN- therm
PP Glass cijevii PP fitting
razdjelnik

2. KAN-therm

PE-RT grijace cijevi, difuzno
nepropusne

7 > >

U Tichelmann sistemu, koji osigurava podjednaku dismbuka u instalaciji, grijaci krugovi
su spojeni preko trostrukog adaptera (ili KAN-therm PP saddle joints) do napajajucin i povratnin
konektora ispod poda, duz krace i duze strane sportske dvorane.

Grijaci krugovi imaju oblik “ponavljanog” serijskog uzorka, postavljeni okomito od kolektora ("vise-
strukost" serijskog uzorka ovisi promjeru grijacih cijevi i velicini dvorane).

Kolektor razdjelnici su napravijeni od KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT 40 x 3.5 viseslojnih cijevi, spo-
jeni sa stisnutim reducirajucim KAN-therm Press LBP trostrukim adapterima, izlaznog promjera
16 x 2l 20 x 2 mm te, za vece promjere kolekiora (50 x 4 ili 63 x 4,5 mm), sa KAN-therm Press
trostrukim adapterima 1" vanjskog navoja.

Moguce konfiguracije spajanja KAN-therm PE-RT 20 x 2 mm grijacih cijevi na kolektor od KAN-
therm PE-RT/AI/PE-RT cijevi promjera 40 mm:

KAN-therm PE-RT 20 x 2 difuzno nepropusna cijev > KAN-therm Press LBP 40 x 3.5 /
20x 2.0/40 x 3.5 trostruki adapter >KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT 40 x 3.5 cijev
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Alternativno moguce je koristiti KAN-therm PP Glass ili KAN-therm PP cijevi promjera od
40 - 110 mm i KAN-therm PP saddle joints sa GW V2" vanjskim navojem, na koje se, pomocu kom-
presionin fitinga sa vanjskim navojem, grijaci krugovi spajaju.

Moguca konfiguracija spajanja KAN-therm PE-RT 18 x 2 mm grijacih cijevi na KAN-therm PP
Glass kolektor od cijevi promjera 50 mm:

KAN-therm PE-RT 18 x 2 difuzno nepropusna cijev > 18 x 2.0/GZ'2" kompresioni fiting>
KAN-therm PP 50/GW4* saddle join{CKAN-therm PP 50 x 6.9 cijev

Izlazni razmaci (trostruki adapteri il saddle joints) na kolektoru, ovise o broju ponavijanja namotaja
serijskog uzorka i razmaka izmedu cijevi, za koje se pretpostavija da su izmedu 15 - 30 cm.

Montaza drvenih elasti¢nih podova

Elasticni sportski podovi se postavijaju nakon zavrSetka instalacijskin radova. Prvotno, drvene pot-
pore sa elasticnim podlogama se trebaju staviti u rupe, koje su izbusene ranije na izolaciji. Duple
potpore (iz drvenin, poliranih i susenih letvica) sa elasticnim razdjelnikom (dupli "nosac” vibracija)
se montiraju na te podloge. Tada, takozvani potporni pod od drvenih letvica debljine 17 - 18 mm

i priblizno 98 mm Sirine, se montira na te potpore. Prije postavljanja konacnog pokrova, polietilen
folija bi se trebala rasprostrijeti na potporni pod. Zadnja faza montaze grijanin sporstkin podova je
postavljanje ispravnog zavsnog poda, il PVC pokrova il sportskog parketa (18 - 20.5 mm). U slu-
Caju PVC pokrova (npr. iz linodura), prvo se postavlja sloj koji rasporeduje opterecenje na potpomi
pod. Svi drveni elementi bi trebali biti od najvise kvalitete te ispravno osuseni i obradeni. Pokrovi
od plastike, kao 1 ljepila, lakovi, moraju imati proizvodacevu deklaraciju sukladnosti za upotrebu
kod podnog grijanja.

Toplinski izra€uni

U KAN-therm grijanju elasti¢nih podova postavijenin na potpore, zrak, koji nije dobar “nosac” topli-
ne, prenosi toplinu izmedu grijacih cijevi te podnog pokrova. Zbog tog razloga, da bi se osigurala
toplinska ucinkovitost grijane povrsine, koristi se visa temperatura na grijacim krugovima, $to ispada
maksimalno 55-65 °C kod razmaka cijevi od 15 - 30 mm. Sa takvim parametrima, moguce je
ostvariti ucinkovitost od 40-60 W/m?, $to osigurava dostatnu toplinsku ugodu na koristenoj zoni.

KAN-therm projekt instalacije sportskog podnog grijanja mora se izvesti u suradnji izmedu arhi-
tekta i proizvodaca elasticnog poda, kao i KAN-therm tehnickog odjela.

SYSTEM KAN-therm Prirucnik za podno grijanje
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Slika 39. grijanje vanjskin
prometnica
(KAN-therm Rail Sistern)

1. Vanjski pokrov

2. Pijesak

3. Koncentrirani primer

4. Zemla

5. KAN-therm 20 mm grijace cijevi
6. Profil za montazu cijevi

7. Senzor za snijeg | temperaturu

Grijanje otvorenih povrsina u KAN-therm
sistemu

Elementi KAN-therm Sistera povrsinskog grijanja vodom, omogucuju i grijanje vanjskih povrsina,
koje su u potpunosti il djelomice izlozene viremenskim ¢imbenicima.

Takve instalacije se primjenjuju da bi se ubrzalo otapanje snijega ileda, te susenje povrsine na
mjestima koja su izlozena padalinama, kao i odrzavanje stalne temperature povrsine i tla.

Primjene:

grijanje cesta, prometnica i prilaza,

grijanje sportskih igralista,

odrzavanje stalne temperature tla u bilo kojoj gradevini koja je namjenjena za zbrinjavanje zivotinja
te uzgajanje biliki (u vrtlarstvu ili agrikulturi).

Opéa nacela

KAN-therm viSeslojne cijevi ili PE-RT, PE-Xc difuzno nepropusne cijevi promjera 18, 20 ili 25 mm
bi se trebale koristiti kao grijaci elementi.

Da bi se osiguralo jednako rasporedivanje cijevi, profili za montazu pricvrséeni na povrsinu
(Sistem KAN-therm Rall) bi se trebali koristiti, te biti pricvr§cene vezicama il posebnim kopcama
(KAN-therm NET Sistem) na podlogu (mrezu) sacinjenu od zice.

Certificirane antifriz tekucine (na glikol bazi) se koriste kao medij za grijanje, npr. KAN-therm anti-
friz tekucina za temperature od -20, -25 1l -35 °C. Primjena tih tekucina bi trebala biti uzeta u obzir
prilikom hidraulickih izracuna, jer njihova gustoca i viskozitet je visa od vode.

U slucaju grijanja velikih povrsina, primjena dilatacije grijacih ploca bi se takoder tre-
bala uzeti u obzir.
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Slika 40. Grijanje vanjskin
prometnica
(KAN-therm NET Sistem))

1. Vanjski pokrov V

2. Beton

3. Zemlja

4. Celitna mreza za montazu
clievi 150x150 mm

5. KAN-therm 20 mm grijace ciejvi
6. KopCe za montazu cijevi

na mrezi

7. Senzor za snijeg | temperaturu

1. Grijanje vanjskin prometnica
(KAN-therm Rail i NET Sistem)
2. kontroler sa senzorima

a. senzor
b. grijaci krugovi

[ 1) A

Grijanje vanjskih prometnica

Grijace cijevi se polazu u sloj betona ili sloj pijeska (manje ucinkovito riesenje, zbog slabe to-
plinske vodljivosti pijeska), na koje se polaze vanjski sloj, npr. kamene ploce. Debljina i vrsta tin
slojeva ovise o planiranom opterec¢enju grijane povrsine. Debljina betonskog sloja iznad cijevi ne
bi smjela biti manja od 6 cm, dok debljina sloja pijeska ne bi smjela biti veca od 10 cm.

Ukupna debljina grijace plocCe, brojeci od vrha do stijenke cijevi je 15 - 25 cm.

UCinkovitost takve vrste grijanja povecCava primjenu toplinske izolacije ispod cijevi, ali, ista mora
zadovoljavati odredene uvjete kao Sto su otpor na viagu te mehanicka opterecenja. U slucaje-

vima bez izolacije, velika inercija takvod povrSinskog grijaca se treba uzeti u obzir, koja u praksi,
moze znaciti, neprestan rad.

Bitno je da voda, koja je rezultat otapanja snijega, brzo otice.
Cijevi se mogu polagati po serijskom ili spiralnom uzorku.

Da bi se osigurao ucinkovit i ekonomican rad instalacije, pravilna regulacija sistema napajanja gri-
jaceq kruga se mora osigurati. KAN-therm kontroler sa senzorima za led i viaznost su namjenjeni
za ovu svrhu. Kontroler je dizajniran da rano detektira snijeq ili led pomocu senzora te aktivira
pumpu koja puni grijace cijevi medijem za grijanje. Signal iz senzora ovisi 0 temperaturi i viaznosti
grijane povrsine.
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Slika 41. KAN-therm Grijanje
vanjskin povrdina — tokom i nakon
zavrsetka radova

Postoji mogucnost da se spoje dva senzora za led, za koje se mogu podesiti razliciti parametri
(temperatura i viaznost). Na taj nacin, postize se optimalan nadzor velike ili podjeljene vanjske po-
vrSine ili pak povrSine koja ima razlicite uvjete, kao npr. neravnomjerna izolacija grijane povrsine.

Ukoliko senzori detektiraju pad temperature ispod kriticne vrijednosti (0..+5 °C), uredaj aktivira gri-
janje. Nakon kratkog vremena, senzor detektira, na osnovu potroSene energije, da li je okolis suh
il mokar. Nakupljeni snijeg se otapa. Najranije, grijanje ¢e se ugasiti nakon zadanog "minimalnog
vremena grijanja”.

Osim pozitivnog raspona temperature (0..+5 °C), takoder se moze podesiti raspon temperatura
ispod nistice -5... -20 °C. Pri niskim temperaturama nema vode zbog otpanja snijega, koji je pri
tim uvjetima lagan i suh. Zbog Cinjenice da u takvim uvjetima, energija potrebna za grijanje nije
dostatna za potpuno otapanje snijega, postoji rizik formiranja nezeljenog sloja leda.

Maksimalna duljina kabela koji spaja senzor na kontroler je 50 m.

Detaljan opis o funkcijama i radu kontrolera i senzora se moze naci na stranici pl.kan-therm.
com "Kontrolor protiv smrzavanja za grijanje otvorenih povrSina sa senzorom za led i snijeg".

Izraun snage za grijanje

Kada podesavate jacinu kod grijanja vanjskin povrsina, dodatni ¢imbenici, kojih nema u grijanju
unutrasnjosti, se trebaju uzeti u obzir: temperature smrzavanja, vjetar, gubitak topline tla, vrsta
"pokrivaca” (snijeg, led), pretpostavljeno vrijeme otapanja leda ili snijega.

Prema tome, metodologija izracuna se razlikuje od procedura baziranih na
PN-EN 1264 standardu.

Iduce pretpostavke se trebaju uzeti u obzir:

pretpostavljena temperatura povrsine +1 °C, ne ve¢a od +5 °C,

temperatura napajanja grijacih krugova 35 - 50 °C, pri preporucenim padovima
temperature do 15 K,

minimalna temperatura za uc¢inkovito otapanje snijega i leda -10°C,

razmak izmedu cijevi 15 - 25 cm,

pretpostavljeno vrijeme otapanja snijega ili leda je 1 1li 2 sata,

snaga grijanja ovisi 0 nekoliko cimbenika (toplinski otpor slojeva ispod cijevi,

temperatura okolia, mogucnost vietrova), pokazni raspon kapaciteta instalacije protiv smrzavanja
i otapanja leda je 100-250 W/m?,

53
SO 9001




3.9.3

Slika 42. KAN-therm instalacija
grianja terena - grafikon

1. KAN-therm Football
kolektori

2. KAN-therm grijace cijevi 25x2.3
3. Rall profili za montazu.

3.9.3.1

Slika 43. KAN-therm Footoall
Sistem elementi

54 mm———

KAN-therm Sistem Football — grijanje sportskih terena

Grijanje sportskih terena je specificna vrsta povrSinskog grijanja vodom. Svrha takve vrste grijanja
je da se sprijeci zadrzavanje snijega i formiranje leda, koji mogu ugroziti ili sprijeciti sportske
utakmice. lako se princip rada takvog grijaca ne razlikuje od standardnih grijaca, zbog odrede-
nih specificnosti (razni vremenski cimbenici, velike povrSine, osjetljivost terena na temperaturu |
manjak vlaznosti, kao | potrebe za ucinkovitom drenazom), sistem zahtjeva individualne projekte i
materijale za svaku instalaciju.

KAN nudi set elemenata koji ¢ini KAN-therm Football Sistem, koji omogucuje ucinkovito grija-
nje takvih terena.

| | L

Struktura i komponente

Grijaci krugovi od KAN-therm PE-Xc 25 x 2.3 mm cijevi, koje se rasporeduju po ravnomjernim
duljinama uz duzu ili kracu stranu terena su osnovni element instalacije. Da bi se osigurala
ravnomjerna raspodjela topline, grijace cijevi se spajaju po obrnutom Tichelmann sistemu na ko-
lektore polozene na iskopu pri rubu terena, uz gol liniju. Kolektori su postavljeni oko 50 cm ispod
razine grijacin cijevi.

/bog primjenjenog napajanja grijacih kablova (svi grijaci krugovi su iste duljine), sistem ne zahtje-
va hidraulicku prilagodbu.

ST ‘? g

KAN-therm kolektori se izraduju od polietilen cijevi promjera 160-180 mm sa utorima promjera
koji odgovara promjeru grijacih cijevi i njihovom razmaku. Kolektorski segmenti se spajaju tupim
varenjem, ali in je moguce spajiti koristeci fiting elektricnog otpora. Kolektori se isporucuju i funk-
cloniraju u skladu sa individualnom tehnickom dokumentacijom.

SYSTEM KAN-therm Prirucnik za podno grijanje



Slika 44. . Teren — prirodna trava

1. Prirodna trava

2. Korjenje trave

-20cm

3. Sloj pijeska

-15¢cm

4. Grijace cijevi
KAN-therm 25 mm

5. Profil za montazu cijevi
6. Drenazni sloj(Sljunak)

7. Rodna zemlja

8. Sistem drenaze

9. Senzor temperature za korjenje
trave

10. Senzor temperature za
povrSinu cijevi

Slika 45. Teren — umjetna trava

1. Umjetna trava sa podlogom
-6.cm

2. Potporni sloj

-5¢cm

3. Sloj pijeska

-6cm

4. KAN-therm

25 mm grijace cijevi

5. Profil za montazu cijevi

6. Drenazni sloj (Sljunak)

7. Rodna zemlja

8. Sistem drenaze

9. Senzor temperature podloge
trave

10. Senzor temperature povrsine
cijevi

Cijevi grijacih krugova se rasporeduju sa razmakom od 20 - 35 cm u KAN-therm Rail Sistem
profile za montazu, pricvrs¢ene na povrsinu sa ¢elicnim klinovima, te se tada spajaju na utore
kolektora sa KAN-therm Press LBP fittingom. Razmak profila je 200 cm.

Dubina postavljenih krugova ovisi o vrsti terena (prirodni ili umjetni) i iznosi otprilike 25-30 cm
za prirodnu travu (potreba da bi se zastitila zona korjenja) te priblizno 10 - 20 cm za sinteticku
travu. Ispuna nakon grijacin cijevi bi trebala biti od pijeska prikladne granulacije. Korisno je da se
kolektorske cijevi (ne-izolirane) postave u zonu grijacih cijevi — na taj nacin mogu postati element
grijanja sistema. Kabeli, koji napajaju kolektore, uviiek moraju biti toplinski izolirani. Molimo imajte
na umu da, dok definirate grijanu povrsinu terena, uzmete u obzir vanjski rub od 1m iza gol linija.

Proces grijanja terena odvija se pod kontrolom senzora za snijeg | temperaturu zraka na tlu, te
senzora na nivou korjenja trave.

Grijani teren bi trebao biti opremljen sa ucinkovitim sisterom kiSne drenaze, te u slu¢aju prirodne
trave, sa ucinkovitim Sprinkler sustavom. Raspored instalacije grijanja bi trebao biti koordiniran

sa izvodacem radova terena. Preporucliivo je da je instalacija ispunjena i pod tlakom prilikom
zaljevanja grijacih cijevi,
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3.9.3.2 Toplinsko i hidrauli€ko dimenzioniranje instalacije

Ucinkovitost rada povrSinskog grijanja terena ovisi o nekolicini faktora, ukljucujuci i klimatsku zonu,
padaline i intenzitet vjetrova, te u slucaju prirodnin povrSina — potrebe za optimalnim uvjetima za
vegetaciju trave.

Sljedece pretpostavke se trebaju uzeti u obzir:
— optimalna temperatura povrSine +1 do +5°C,
— priblizna mjera toplinske ucinkovitosti 120-180 W/m?,
- maksimalna temperatura u zoni korjenja 8°C,
- temperatura napajanja kolektora ovisi o vrsti povrine terena te je izmedu 30-50°C,
— medij grijanja — antifriz teku¢ina sa svojstvima 34% glikol otopine.
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a Komponente KAN-therm
povrsinskog grijanja i hladenja
vodom

KAN-therm sistern obuhvaca sve potrebne komponente za instalaciju povrsinskog grijanja
i hladenja vodom:

— Cljevi za grijanje/hladenie,

— toplinske izolacije,

— sisteme za montaZu cijevi,

— dilatacijske elemente (dilatacijske trake i profile)
— razdjelnike grijacih krugova,

— Instalacijske ormarice,

—— Uuredaje za kontrolu i regulacijy,

— aditive za estrih.

Slika 46. Komponente KAN-therm
powvrsinskog grijanja/hladenja

—

VUV UNN
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Slika 47. Dizajn PE-RT i PE-Xc
cilevi sa anti-difuznom barijerom

Slika 48. Dizajn KAN-therm
viseslojnin cijevi

K AN-therm grijace cijevi

KAN-therm sistem nudi visokokvalitetne, difuzno nepropusne, polietilen cijevi te viseslojne polietilen
Cljevi za sve vrste povrsinskog grijanja i hladenja.

KAN-therm PE-RT cijevi proizvedene od kopolimerskog acetata polietilena sa poboljiSanim to-
plinskim otporom i izvrsnim mehanickim svojstvima. Svojstva te raspon radnih uvjeta tin cijevi je u
skladu sa PN EN [SO 22391-2:2010.

KAN-therm PE-Xc su proizvedene iz polietilena visoke gustoce koji je podlozen krizanju mole-
kularnih Cestica laserom ('c" metoda — fiziCka metoda, bez upotrebe kemikalija). Takvo krizanje
polietilena osigurava optimalnu otpornost na toplinska i mehaniCka optere¢enja. Postotak krizanja
> 60%. Svojstva te raspon radnih uvjeta tih cijevi je u skladu sa PN EN ISO 15875-2:2005.

Obje vrste cijevi sadrze barijeru koja sprijeCava prodiranje (difuzija) kisika u grijanu vodu, preko
stijenke cijevi. EVOH barijera (etilen vinilni alkohol) zadovoljava uvjete DIN 4726, (Propusnost <
0,10 g O,/m? x d).

KAN-therm viseslojne cijevi sacinjene su od iducih slojeva: unutrasnii sloj (jezgra cijevi) od PE-RT
polietilena sa poboljisanim toplinskim otporom, srednji sloj sa aluminijskom trakom, ultrazvucno
varen kao i vanjski sloj od PE-RT polietilena sa poboljSanim toplinskim otporom. lzmedu plas-
ticnih i aluminijskih slojeva cijevi imaju sloj liepila koji omogucuje trajno prijanjanje metalnog i
plasticnog materijala.

Svojstva te raspon radnih uvjeta tih cijevi je u skladu sa PN EN 1SO 21003-2:20009.

-
~
Aluminij

Polietilen
PE-Xc ili PE-RT

\

PE-RT ili PE-X polietilen

Sloj ljepila

Sloj ljepila
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q4.1.2

q4.1.3

B0 M

Svojstva KAN-therm grijacih cijevi

o 18

Koeficijent linearnog 0,14 (20°C)

izduzenja mm/m x K 0,20 (100°C) 0. 0.025

Toplinska vodljivost S W/m x K 0,35 0,41 0,43

Nor.r.unallnl radijus R 5% D 5%D 5%D

savijanja i

Grubost vanjske stijenke Kk mm 0,007 0,007 0,007
- " EVOH EVOH

Anti-difuzna barijera (<01 g/m* x d) (<01 g/m* x d) Al

Max. radni uvjeti TP °C/bar 90/6 90/6 90/10

Parametri KAN-therm grijacih cijevi

Vanjs_!(l promjer x Unutra_snjl Miera tezine Vel T e Koli¢ina u
debljina stijenke promjer kolutu
mm X mm kg/m I/m m
KAN-therm PE-RT cijevi
12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 200 miije¢na
14 14%x2,0 10,0 0,085 0,079 200 miije¢na
16 16x20 12,0 0,094 0.113 200, 600 mijecna, blue
(BlueFloor)
18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 crvena, plava
(BlueFloor)
20 20x 2,0 16,0 0172 0,201 200 miije¢na
25 25x 3,5 18,0 0,247 0,254 50 mlijecna
KAN-therm PE-Xc cijevi
12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 200 krem
14 14%2,0 10,0 0,085 0,079 200 krem
16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200 krem
18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 krem
20 20x 2,0 16,0 0,141 0,201 200 krem
25 25x 3,5 18,0 0,247 0,254 50 krem
KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT cijevi
14 14%x2,0 10 0,102 0,079 200 white
16 16x2,0 12 0,129 0,113 200 white
20 20%x 2,0 16 0,152 0,201 100 white
25 25%x2,5 20 0,239 0,314 50 white
26 26 x 3,0 20 0,296 0,314 50 white

Spajanje grijacih cijevi, popravljivost

Ukoliko je prakticno izbjegavajte spajanje sekcija cijevovoda u krugove. Nikad ne spajajte cijevi
na lukovima. Svako ostecenje ve¢ postavljenin cijevi (kao slucajno busenje cijevi) se moze sani-
rati rezanjem oStecene dionice (pod pravim kutom cijevi) te spajanjem oba kraja sa obujmicom.
Da bi se popravila cijev zalivena betonom, poprilicno velik komad se mora izrezati.
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Slika 49. KAN-THERM Push
spojnica za PE-Xc i PE_RT cijevi,
promjera 12x2, 14x 2,18 x 2,
18x2,5,256%3,5

Slika 50. KAN-therm Push BP
spojnica za viseslojne cijevi
promjera 16 x 2, 20x 2,25 x2,5

Trajne spojnice iz mesinga il PPSU plastike su preporucene za spajanje KAN-therm sistem dioni-
ca cijevi. Ovisno o vrsti cijevi one mogu biti mesingane push spojnice (KAN-therm Push sistem)
il KAN-therm Press LBP celicne spojnice sa preSanom brtvom. Priviemene spojnice (okretne) se
ne smiju koristiti osim kada se takva spojnica stavlja u revizijski otvor.

KAN-therm razdjelnici

Razdjelnici su elementi sistema koji omogucuje distribuciju i kontrolu grijaceg medija. KAN-therm
sistern nudi Sirok asortiman razdjelnika: od jednostavninh rieSanja sa regulacijskim ventilima na
donjoj gredi (51A serija) do modernih razdjelnika sa brojacima protoka i termostatkim ventilima sa
termoelektricnim aktuatorima (75A serija).

Za manje instalacije podnog grijanja (za nekoliko tuceta m?) KAN-therm sistem ima u ponudi
prikladne i financijski isplative modele razdjelnika grijacin krugova u kombinaciji sa sisternom
pumpe za mjesanje (serija razdjelnika 73A 1 77A). Ovo riesenje je posebice korisno za mjeSane si-
steme, gdje sistem niskotemperaturnog podnog grijanja radi u kombinaciji radijatorskim grijanjem.

KAN-therm takoder nudi neovisne grupe pumpi, koje se mogu kombinirati sa bilo kojim KAN-
therm sistem razdjelnikom podnog grijanja.

Svirazdjelnici, su proizvedeni iz visoko kvalitetnog mesinga 1", te posjeduju spojne cijevi %" sa
vanjskim navojem (eurokonus).
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[SIEREE . -:ioi

KAN-therm 7xx serija razdjelnika dimenzije za montazu

~325

57,5

KAN-therm razdjelnici povrsinskog grijanja

Broj kru- - - - .
gova Serija 51A Serija 55A Serija 71A

Dimenzije (hA x w.B x d.C)
2 326 x 100 x 80 326 x 100 x 80 326 x 100 x 80 326 x 100 x 80
3 326 x 150 x 80 326 x 150 x 80 326 x 150 x 80 326 x 150 x 80
4 326 x 200 x 80 326 x 200 x 80 326 x 200 x 80 326 x 200 x 80
5 326 % 250 x 80 326 x 250 x 80 326 % 250 x 80 326 x 250 x 80
6 326 % 300 x 80 326 % 300 x 80 326 % 300 x 80 326 % 300 x 80
7 326 x 350 x 80 326 x 350 x 80 326 x 350 x 80 326 x 350 x 80
8 326 % 400 x 80 326 x 400 x 80 326 x 400 x 80 326 % 400 x 80
9 326 x 450 x 80 326 x 450 x 80 326 x 450 x 80 326 x 450 x 80
10 326 x 500 x 80 326 % 500 x 80 326 % 500 x 80 326 x 500 x 80
11 326 x 550 x 80 326 % 550 x 80 326 % 550 x 80 326 x 550 x 80
12 326 x 600 x 80 326 x 600 x 80 326 x 600 x 80 326 x 600 x 80
Mesingani profil sa 1" Zenskim navojem
Razmak izmedu prikljuénih cijevi 50 mm
Razmak izmedu greda na razdjelniku 235 mm
. © . ©
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KAN-therm razdjelnici povrsinskog grijanja sa sustavom mjeSanja

Broj krugova Serija 73A Serija 77A

Dimenzije (h. A X w.B x d.C)

2 410 x 451 x 123 410 x 451 x 123
3 410 x 501 x 128 410x 501 x 128
4 410 x 651 x 123 410 x 651 x 123
5 410 x 601 x 123 410 x 601 x 123
6 410x 651 x 123 410x 651 x 123
7 410 x 701 x 123 410 x 701 x 123
8 410x 751 x 128 410x 751 %128
9 410x 801 x 123 410x 801 x 123
10 410 x 851 x 123 410 x 851 x 123

Mesingani profil sa 1" Zenskim navojem
Razmak izmedu prikljuénih cijevi 50 mm
Razmak izmedu greda na razdjelniku 235 mm

— %" prik. cilevi muskog navoja; — %" prik. cilevi muskog navoja;
— regulacijski ventili na donjoj gredi; — regulacijski i mjemni ventili (mjeraCi protoka) na donjoj
— ventili za zatvaranje elek. cilindara sa kapama; gredi;
— 2 odzracna i ispusna ventila; — ventili za zatvaranje elek. cilindara sa kapama;
— set montaznih plocica sa prigusivacima vibracija. — 2 odzracna i ispusna ventila;
— set montaznih plocica sa prigusivacima vibracija.

-2 1" ventila za zatvaranje
— 2" termostatski ventil

— 2" regulacijski ver
- 2 kazaljka termo
— preusmijerivac sa =Cijskim ventilom

— NON-( pump RS 25/6

Puni set ukljuéuje
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Slika 51. Instalacijski ormarici:
SWN-OP nadZbukna montaza,
SWP-OP

I SWPG-OP uzidna montaza

Slika 52. KAN-therm dimenzije
instalacijskin ormarica

B84

KAN-therm sistern ponuda razdjelnika takoder ukljuCuje Sirok izbor dodataka: Cepova i adapte-
ra kao i produzetaka za grede razdjelnika, ravne i kutne ventile za spajanje, ispusne i odzracne
ventile, electricne aktuatore kao i cijevne spojeve za razmjenu grijacin cijevi.

Prirucnici | opisi za razjdelnike su dostupni u zasebnim broSurama sa pl.kan-therm.com.
73A i 77A Serija razdjelnika - uputstva

51A, 55A, 71A i 75A Serija razdjelnika - uputstva

K AN-therm instalacijski ormarici

Razdjelnici povrsinskog grijanja/hladenja se montiraju u instalacijske ormarice, dostupni kao
SWN-OP ormari¢i nadzbukne montaze kao i SWP-OP i SWPG-OP uzidni ormarici. Svi ormarici su
proizvedeni od metalnin plo¢a obostrano galvaniziranin i obojenin sa slojom RAL 9016 izdrZljive
"prah” boje (bijela). Vrata SWPG-OP ormari¢a se mogu presvuci sa keramickim plocicama.

i

Ormari¢i uzidne montaze imaju prilagogodijive dimenzije: visina i Sirina (SWP-OP) kao i dubina
(SWPG-OP). Dizajn ormarica takoder je prikladan za razdjelnike sa sustavom mijesanja. Ormarici
posjeduju prostor za terminalne ploce, koji se pricvrSCuju sa vijcima na montazni profil, dostupan
u gornjem dijelu ormarica.

Dimenzije i izbor ormarica ovisno o vrsti razdjelnika, osnovnin dodataka i metodi spajanja se
moze pronaci u tablici,

/A
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a.a Sistemi montaze cijevi u KAN-therm
povrsinskom grijanju/hladenju

q4.41

Dimenzije i izbor ormarica ovisno o vrsti razdjelnika, osnovnih dodataka i metodi

spajanja
Izbor instalacijskih ormari¢a
Broj krugova razdjelnika
4
4 X 7 4
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SWN-OP —10/3 710 580 140 2-10 2-7/2-6 2-3
o
< :
S r
£ SWN-OP —13/7 710 780 140 11-13 8-11/7-10 4-7
g a
x
3
QR
k] SWN-OP —15/10 710 930 140 14-15 12-14/11-13 8-10
z
SWP-OP —10/3 750-850 580 110-165 2-10 2-7/2-6 2-3
SWP-OP — 13/7 750-850 780 110-165 1113 8-11/7-10 4-7
N
g SWP-OP - 15/10 750-850 930 110-165 14-15 12-14/11-13 8-10
15}
£
2
2 SWPG-OP -10/3 570 580 110-165 2-10 2-7/2-6 2-3
=]
SWPG-OP - 13/7 570 780 110-165 11-13 8-11/7-10 4-7
SWPG-OP - 15/10 570 930 110-165 14-15 12-14/11-13 8-10

KAN-therm sistem sadrzi Sirok izbor metoda za spajanje grijacih cijevi koje pomazu pri izvedbi
raznih vrsta podnin il zidnih grijaca, izvedenih i mokrom i suhom metodom.

Sistem KAN-therm Tacker

Cijevi se pricvrscuju direktno, ruc¢no ili sa namjenskim alatom, na KAN-therm Tracker toplinsku
izolaciju koristeCi plasticne kopce - Tackere (dvije verzije, ovisno u duljini kopce). Gorniji sloj izola-
cije je ojacan sa kompozitnim film slojem koji osigurava bolje prijanje kopci te odvaja izolaciju od

sloja estriha. Sistem se koristi u mokroj metodi.
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Elementi za pri€vrS€enje
kopcCe za montazu cijevi promjera 14-18 mm i 14—-20 mm.

Pazi! Sa izolacijom debljine 20 mm pri€vrstite cijevi koristeéi krace kopc€e te na-
mjenski Tacker alat.

Sistem KAN-therm Rail

Cijevi se postavljaju u plasticne profile (odmaknuti svakin 5 cm). Profili su pricvrsceni na izolacijski
sloj sa klinovima ili “kisSobran” cepovima na gradevinsku pregradu (u slu¢aju zidnog grijanja). Za

izolaciju koristite KAN-therm Tracker sistem izolacijske plo¢e sa metaliziranom ili laminiranom foli-
jom. Rail profili se koriste u mokroj i suhoj metodi. Rail profili se takoder koriste za montazu cijevi u

sistemima grijanja vanjskin povrsina (postavijajuci profile na zemljanu podiogu).

Plasticni profili (Zlijebovi) za cijevi promjera:
16 mm - duljine 2 mb.
18 mm - duljine 2 mb.
20 mm - duljine 3 mb.
25 mm - duljine 3 mb.

Elementi za pri¢vr§€enje

Plasti¢ni modulami profili za cijevi promjera:
12-17 mm - duljine 0,2 mb.

16-17 mm - duljine 0,5 mb.

12-22 mm - duljine 1 mb.

Sistem KAN-therm Profil

Grijace cijevi se postavijaju, pritiskanjem u posebne utore, na toplinskoj izolaciji (KAN-therm Profil
sistem stiropor ploce).




a.4.4 Sistem KAN-therm TBS

Grijace cijevi se postavijaju u profilirane izolacijske ploce koje se pokrivaju sa suhim plocama
estriha. Toplina iz grijacih cijevi se ravnomjerno siri plocom estrina pomocu celicnih lamela (radija-
tora), postaviienin u ploce.

Sistem KAN-therm NET

Grijace cijevi se postavijaju na mrezu, izradenu od 3 mm Zice, postavljenu na izolaciju, , koristeci
plasticne vezice il drzace upletene na mrezu (drzaci se koriste za cijevi promjera 16, 18 1 20 mm).
Drzaci daju 17 mm razmaka izmedu cijevi i izolacije. NET mreza je 1.2 m x 2.1 m dimenzije sa
150 x 50 mm poljima. Mreze se medusobno spajaju koristedi zicane vezice.

Q/Q

Podrugja primjene individualnih sistema montaze

KAN-therm KAN-therm Profil stiroporme Serijski uzorak,

Tacker 14,16.18, 20 10-3075 ploce spiralni uzorak mokia
KAN-therm 16,18 5305 KAI}Hherm Profil stiroporne Serusk\‘ uzorak, mokra
Profil ploce spiralni uzorak

KAN-therm Tracker stiro- mokra i suha
KAN-therm 12,14, 16, 18, porne ploce ili bez izolacije Serijski uzorak, - o

X 10-30/5 cijevi polozene na
Rail 20, 25, 26 (zidno grijanje, vanjske spiralni uzorak
. podnu podlogu

povrsine)
KAN-therm 1416 167, 250, 333 KAI}Hherm TBS stiroporne Sgrw;sk\ uzorak suha
TBS ploc¢e sa metalnom lamelom  cijevi

KAN-therm Tracker stiropor-

ne ploce ili EPS standardne
KAN-therm 16, 18, 20, sliroporne ploce + protva g rorak,

dowolny zna folija mokra

NET 25,26 spiralni uzorak

Bez izolacije kod masivnih
gradevina ili vanjskih
povrsina

Neovisno o koristenom sistemu montaze cijevi, dok mjenjate smijer cijevi obratite pozornost na
dopusteni radijus savijanja cijevi

S
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as Dilatacijske trake i profili

KAN-therm sistem nudi dokazane komponente koju pruzaju praviinu dilataciju grijacin povrsina
kao i odvajanje od strukturnin elemenata.

KAN-therm zidne trake

Proizvedene od polietilen pjene 8 mm debljine i 150 mm visine, za postavijanje uz zidove, stu-
pove, na rubu grijace ploce. Ucinkovita dilatacija za toplinska kretanja poda, takoder sluze kao
toplinska izolacija, umanjuju gubitke topline kroz zidove. Nakon polaganja ploce estriha reze se
na mjeru visina. Traka sa folijom sprjeCava prodiranje tekuceg estriha ispod toplinske izolacije.

LA Sl

KAN-therm Profil dilatacijski profili

Za montazu dilatacijskih pregrada tijekom instalacije. Takoder dostupne “urezane” trake polietilen
pjene dimenzije 10 x 150 mm. Cijevi koje prolaze kroz profile treba postaviti u zastitne (prohodne)
clievi 0.4 m duljine. Profilni set, koji ¢ini PE dilatacijska traka, montazni profil i zastitne (prohodne)
cijevi, je takoder dostupan.

688 SYSTEM KAN-therm Prirucnik za podno grijanje



as Ostali elementi
Betonski plastifikatori BETOKAN i BETOKAN Plus

Koriste se da pobalj$aju snagu podnog estriha te da povecaju toplinsku vodljivost. Dostupno u
pakiranjima od 5110 kg (BETOKAN) i 10 kg BETO- KAN Plus. BETOKAN Plus omogucuje sma-
njenje potrebne debljine ploce estrina iznad izolacije (6.5 cm) na 4.5 cm.

Vidi poglavlje "Plan izvedbe zidnih i podnih grijaca — Grijani estrin" za savjete pri upotre-
bi plastifikatora.

Fiberglas mreza za oja¢anje podova

Koristi se za ojaCanje betonskih ploca. Isporucuje se u rolama od 1 x 50 m. Debljina mreze
je 1.7 mm, veli¢ina polja 40 x 40 mm. Koristi se u kombinaciji sa BETOKAN ili BETOKAN Plus
plastifikatorima da se poveca fleksibilnost poda te kao idealna zastita protiv stvaranja puko-
tina il ostecenja.

SO 9001
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Slika 53. Primjer lokalne
konfiguracije, zicana KAN-therm
automatka povrsinskog grijanja

1. KAN-therm razdjelnik sa
pumpom za mjesanje

2. KAN-therm Smart elektricni
aktuatori

3. Basic 230V elektricni terminalni

blok

4. Basic 230V elektricni termostat

5. Basic 24V/230V bimetalni
termostat

6. 230V tjedni elekiricni termostat

K AN-therm regulacia
| automatika

Opée informacije

Sistemi povrsinskog grijanja/hladenja vodom imaju veliku toplinsku inerciju te relativno nisku
temperaturu napajanja. Ti faktori odreduju nacin regulacije sistema. Regulacija sistema grijanja

je odgovorna za osiguranje toplinske ugode u grijanoj/hladenoj prostoriji, uz optimalnu potrosnju
energije. Da bi se postigl gore navedeni uvjeti u promjenjivim uvjetima okoline (promjena vanjske
temperature, izolacija, promjena u nacinu uporabe), parametri vode koja napajaja cijevi bi trebali
biti ispravno regulirani — njena temperatura (kontrola kvalitete) te njen protok (kontrola kolicine).
Regulacija se moze vréiti rucno ili automatski, koriste¢i odgovarajuce senzore te pokretace.

Kontrola temperature u prostorijama se moze vrsiti centralno, pri izvoru topline (bojler ili sistem
koji opskrbljuje povrsinske grijace u Citavom objektu). Temperatura se takoder moze prilagoda-
vatl individualno u pojedinoj prostoriji preko termostatskin ventila sa aktuatorima, postavijenin na
razdjelniku grijacin krugova (lokalna kontrola). Najbolje rezultate za udobnost i ustedu energije
postize kombinacija lokalne te centralne kontrole, koja reagira na vanjsku temperaturu.

Rad regulacijskih uredaja se zasniva na samo-odrzavanju, tipicno za povrsinske grijace. Sa-
mo-odrzavajuca svojstva proizlaze iz relativno malin razlika izmedu temperature grijane povrSine
(pod, zid) te temperature u prostoriji. Cak | mala promjena temperature zraka u prostoriji uzrokuje
znacajnu (u usporedbi sa visoko-temperaturnim radijatorima) promjenu temperaturne razlike At,
koja odreduje razinu Sirenja topline iz grijane povrsine. Ukoliko u prostoriji, temperatura zraka po-
raste za 1K (od 20 do 21), toplinsko Sirenje iz poda temperature 23°C ¢e se smanjiti za 1/3.



Slika 54. KAN-therm Smart bezicni
elementi za regulaciju temperature

& e e
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5.2 Elementi regulacije i automatike

KAN-therm Sistem nudi opSiran izbor modemnih uredaja koji omogucuju napajanje grijacin krugo-
va ispravnim parametrima medija te ucinkovitu regulaciju sistema povrsinskog grijanja/hladenia,
kako u ru¢nom tako i u automatskom nacinu rada. Regulacijski sistemi su dostupni u 230V ili 24V
ZiCanim verzijama, kao i bezicnim verzijama (radio automatike).

521 KAN-therm sustavi mijesSanja

Povrsinski grijaci zahtijevaju nizu temperaturu napajanja od radijatorskog grijanja. Maksimalna
temperatura vode za napajanje ne smije premasiti 55°C. Prema tome, u slu¢aju kombinacije sa
radijatorskim izvorom grijanja, riesenja koja smanjuju temperaturu napajanja se trebaju primjeniti,
Sistemi koji se zasnivaju na mijesanju grijane vode iz toplinskog izvora sa povratnom vodom iz
instalacije radijatorskog grijanja su dostupni u KAN-therm Sistemu.

KAN-therm povrsinsko grijanje se takoder moze direkino napajati od strane nisko-temperaturnin
izvora topline, kao Sto su kondenzacijski bojleri ili toplotne pumpe.

Centralni sustavi mijesanja, koji opskrbljuju sve povrSinske grijace u objektu, rasporedeni na
razlicitim razinama, kao i lokalni sustavi mijesSanja, koji napajaju grijace krugove medijom grijanja
unutar jednog razdjelnika, su dostupni u ponudi sustava za mijesanje.

5.21.1 Centralni sustavi mijeSanja

Centralni sustav mijeSanja se zasniva na KAN-Bloc mjesalici sa 4-strukim ventilom te pruza dva
nacina pripreme grijaCeg medija — sa automatskom i polu-automatskom regulacijom.
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1. . KAN-therm Bloc mjesac sa
4-strukim ventilom sa termo-
izoliranim kucistem

2. Princip rada 4-strukog ventila u
KAN-bloc mjeSacu

o

Slika 55. Dijagram centralnog
sustava mjeSanja sa automatskom
regulacijom

1. Visoko-temperaturno grijanje
2. Podno/zidno grijanje

3. lzvor topline

4. MjeSac sa KAN-Bloc 4-strukim
ventilom i SM4 aktuatorom

5. KAN-therm razdjelnici
povrsinskog grijanja

6. KAN-therm regulator viemena
7. Senzor temperature povrsinske
instalacije

8. Senzor vanjske temperature

9. Senzor temperature u prostorii
sa daljinskim upravijanjem

10. Sobni termostati

KAN-Block T40 jedinica za mjeSanje i pumpa u kompaktnoj konstrukciji sadrzi: 4-struki ventil za
mjesanje, ventil za otpustanje tlaka, sigurnosni ventil, tro-brzinsku pumpu (U35 1 U55) i 2 termo-
metra kod ulaza i izlaza grijacih krugova.

Sve slavine na uredaju (90 mm razmaka) dolaze sa fitingom GW1", Stupanj mjesanja se postavija
na rucni il automatski nacin preko SM4 aktuatora.

4-struki mjesac je opremljen sa regulacijskim bypass prigusivacem, koji se nalazi izmedu napa-
janja i povrata vode instalacije nisko-temperaturnog grijanja. Ovaj bypass je odgovaran za zastitu
instalacije od prevelike temperature napajanja.

(1] (2]

KAN-Block se isporucuje u izoliranom kucistu, koji Stiti od gubitka topline.
+~KAN-Bloc mje§a€ sa pumpom” priru€nik
Sistem sa automatskom regulacijom

Sastoji se od KAN-Bloc mjesaca, opremlien sa SM4 aktuatorom, kojeg kontrolira Lago Basic
regulator viemena koji sadrzi senzor vanjske temperature i kontakini senzor napajanja instalaci-
je grijanja. Dodatno, sustav moze biti dopunjen sa senzorom unutrasnje temperature (daljinski
sistem, postavljen u reprezentativnu prostoriju na objektu.

AN N N N
UV U U U UVU

}




Slika 56. Regulacijski elementi
KAN-therm centralnog sustava
mijeSanja (SM4 aktuator (1)
regulator viemena(?))

Slika 57. Dijagram centralnog
sustava mjeSanja sa polu-
automatskom regulacijom

1. Visoko temperaturno grijanje
2. Podno/zidno grijanje

3. lzvor topline

4. KAN-Bloc mjeSac sa 4-strukim
ventilom

5. KAN-therm razdjelnici
povrSinskih grijaca

6. Ventil sa termostatskom
glavom i senzorom

7. Sobni termostati

o

5.2.1.2

Regulator viemena postavlja temperaturu napajanja u instalaciji, ovisno o vanjskoj temperaturi, u
skladu sa “krivuljom” grijanja.

Sustav primjenjuje kontrolu kvalitete sa promjenjivom temperaturom napajanja pri konstantnom
protoku grijanog medija. Takva konfiguracija nije prikladana za kondenzacijske bojlere.

Montaza senzora i uredaja bi trebala biti u skladu sa dostupnim uputstvima.

Sistem sa polu-automatskom regulacijom

Sastoji se od KAN-Bloc mjeSaca postavljenog pri napajanju, sa strane bojlera, termostatskog
ventila sa glavom (aktuator) i daljinskim senzorom. Ovaj ventil je odgovoran za odrzavanje stalne
temperature napajanja instalacije povrsinskog grijanja.

KAN-therm lokalni sustavi mjeSanja

KAN-therm lokalni sustavi mjeSanja se primjenjuju u visoko-temperaturnim instalacijama (radijator)
kada postoji potreba za osiguranjem nize temperature grijaceg kruga, koji pogoni jedan razdjel-
nik. Smanjivanje temperature napajanja na vrijednosti koje zahtjeva povrsinski grija¢ se odraduje
na pumpi sa mjesalicom. To je sustav stalne temperature, primjenjen kroz kontrolu koli¢ine.

73
SO 9001




Slika 58. KAN-therm dizajn
pumpe

1. ZT GW»2" termostatski ventil
2. /R GW2" regulacijski ventil
3. G1” venitil za zatvaranje ulazne
grede

4. G1” venitil za zatvaranje
povratne grede

5. broj¢ani termostati

6. Wilo-Yonos PARA glandless
pumpa

7. by-pass sa regulacijskim
ventilom

Sustav mjesanja se sastoji od pumpe (thtage or stepless depending on a version), ZR
regulacijskog ventila, regulacijskog by-pass, ZT termostatskog ventila, 1" terminala do razdjelnika
i visoko-temperaturne instalacije, te 2 termometra

Postoje dvije izvedbe uredaja: individualne pumpe, koje rade zajedno sa bilo kojim razdjelnikom
povrsinskog grijanja te pumpe sklopliene sa KAN-therm razdjelnicima.

Izvodenje, montaza, prvo paljienje i rad individualnih sustava mjesanja su ukljuCeni u prirucnicima.
Priru¢nici takoder sadrze grafikone sa svojstvima pumpe te ZR regulacijskin ventila.

KAN-therm svojstva pumpi za mjeSanje

ukljuceno u setu, 2 - 10 krugova sa

RS25/6

Grupa pumpi sa razdjelnikom Tridbrzine regulacijskim ventiima

serije 73A 4m3h—6m UKlju¢eno u setu 2 ispusna ventila

ukljuceno u setu, 2 - 10 krugova sa

RS25/6

Grupa pumpi sa razdjelnikom Ti-brzine regulacijskim ventiima

serije 77A B UKlju¢eno u setu 2 ispusna ventila
4md¥h-6m

Grupa pumpi RS25/4

KB(?SO%O P Tri-brzine —
35mih—4m
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zabarylo
Notatka
Please translate that


el .
K-803001 P

Grupa pumpi Wilo-Yonos PARA

K-803002 stepless, elektricna —

25m¥h—4m

Sve vrste ukljuéuju: pumpu, GW" termostatski ventil, GW" regulacijski ventil, by-pass sa regulacijskim ventilom, 2 1" izmjenjivacka
ventila, 2 broj¢ana termometra

Wilo-Yonos PARA
stepless, elektricna
25m¥h-4m

Grupa pumpi
K-803003

UKljucuje: pumpu, G1"” trostruki termostatski ventil, 2 1" spojna fitinga, 2 broj¢ana termometra

KAN-therm nacin rada lokalnih pumpi za mjeSanje

Sistem radi na principu mjesanja zagrijane vode iz izvora topline, sa povratnom vodom iz grijacin
krugova. Pumpa usmjerava dio vode, koja ima prikladnu temperaturu za povrSinsko grijanje, na
razdjelnik za napajanje krugova, te dio, kroz ZR regulacijski ventil, u sustav koji pogoni povratni
cilevovod. Ispravan postatak mjesanja vode se postize podeSavanjem ZR regulacijskog ventila.

Prije mjesanja, voda koja napaja sistem tece kroz ZR termostatski ventil, koji se moze regulirati
preko glave sa kontaktnim senzorom, koji je postavijen na gredu razdjelnika za napajanje krugo-
va. Moguce je rucno postaviti stalnu temperaturu napajanja povrsine na ventilu.

Regulacija snage povrsinskog grijaca se izvodi preko termostatskin ventila postavijenin na gredi
razdjelnika, kojim upravijaju elektricni aktuatori, spojeni sa sobnim termostatima.

Ukljucen u setu je by-bass sa regulacijskim ventilom, koji stiti pumpu u slucaju simultanog zatva-
ranja svih ventila na razdjelniku napajanja te zatvaranju svih krugova (npr. pri simultanom zatvara-
nju svih aktuatora na razdjelnikovim termostatskim ventilima).

Ovakvi sistemi nece pravilno funkcionirati sa nisko-temperaturnim izvorima grijanja, npr. konden-
zaciskim bojlerima.

Biljeska

Mjesta spajanja cijevovoda za napajanje | povratnih cijevovoda u setovima serije 73A1 75A, su
drukcija od onih na pumpama serije K-80300x (mjesta spajanja i smjer protoka su predoceni u
dijagramima ispod).
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Slika 59. Lokalni sustav mjesanja

1. Visoko-temperaturno grijanje
2. Podno/zidno grijanje

3. Izvor topline

4. KAN-therm sustav mjeSanja,
pumpa, sa regulacijskim ventilom
sa termostatskom glavom i
senzorom

5. Sobni termostati

Slika 60. Razdjelnik isporucen u
77A (il 73A) sustavu miesanja

Slika 61. K-803003 (il K-803000,
K-803001) grupa pumpi sa 75A
(il 71A, 55A, 51A) razdjelnikom —
smier protoka
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5.2.2 KAN-therm thermostatiiregulatori

KAN-therm Sistern nudi Sirok izbor sobnih termostata i kompleksnih tiednih regulatora. Ti uredaji
su dostupni u 2301 24 V verzijama, kao i u bezicnim radio verzijama. 24V uredaji bi se trebali
primjeniti u mjestima gdje je potreban siguran napon (npr. prostorije visoke viaznosti), kao i u
gradevinama, gdje elektricna instalacija nije zasticena od elektricnog udara.

5.2.21 KAN-therm zi¢ani termostati

230V/24V bimetalni sobni termostat

Osnovni bimetalni sobni termostat je odgovoran za upravijanje izvrsnim elemenatima — elektric-
nim aktuatorima u KAN-therm povrsinskom grijanju i dozvoljava individualnu regulaciju tempera-
ture u prostoriji. Termostat se moze montirati unutar kucista ili direktno na zid. Uredaj moze raditi u
24V 1 230V instalacijama.

Slika 62. Dijagram spajanja
24 - 230V (0.6107) bimetainog
termostata na Basic elektricni
terminalni blok

SO 9001
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Basic elektri¢ni sobni termostat je odgovoran za upravljanje izvrénim elemenatima — elektri¢nim
aktuatorima u KAN-therm povrSinskom grijanju i dozvoljava individualnu regulaciju temperatu-
re u prostoriji. Termostat se moze montirati unutar kucista ili direktno na zid. Dostupan je u 24V

i 230V verzijama.

Moguénosti termostata:

regulacija temperature - od 2K do 2K,

spustanje temperature za 4K, upravljano vanjskim satom,
signalizacija rada (grijanja) sa LED diodom,

limitator raspona temperature,

zastita protiv elektroni¢kog preopterecenja sistema.

Slika 63. Dijagram spajanja Basic
230 il 24V termostata na Basic
elektricni terminalni blok

(sa opcijom periodicnog
smanjivanja temperature preko
konekcije sa satom)

0 ~Basic 230V/24V K sobni termostat - 800100/800101” priru€nik

Basic 230V ili 24V grijanje/hladenje sobni termostat

Basic grijanje/hladenie, elektri¢ni sobni termostat je odgovoran za upravijanje izvrsnim eleme-
natima — electricnim aktuatorima u KAN-therm povrsinskom grijanju i dozvoljava individualnu
regulaciju temperature u prostoriji. Termaostat se moze montirati unutar kucista ili direktno na zid.
Dostupan je u 24V i 230V verzijama.

Moguénosti termostata:

regulacija temperature - from 2K up to 2K,

spustanje temperature za 4K, upravljano vanjskim satom,
signalizacija rada (grijanja) sa LED diodom,

limitator raspona temperature.
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Slika 64. Slika63. Dijagram
spajanja Basic 230 il 24V grijanje/
hladenje termostata na Basic *’
X

elektricni terminalni blok

(sa opcijom periodicnog
smanjivanja temperature preko
konekcije sa satom) L2/N

L1/t

_______________________

0 »Basic 230V/24V grijanje/hladenje termostat K-800035/800036” priru¢nik

24/230V tjedni regulator

| - T de)
Elektricni termostat sa zaslonom, za reguliranje temperature u prostoriji sa opcijom tjednog pro-

gramiranja. Omogucuje ru¢nu ili automatsku regulaciju temperature. Radi zajedno sa Basic 230V
il 24V elektricnim terminalnim blokovima.

Slika 65. Dijagram 24 - 230V
spajanja tiednog regulatora na C M T5O 7
Basic elektricni terminalni blok

5(2)A

24-230V~
50/60Hz RIwW

L <5A
o

N o
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Slika 66. ,Programirgjuci termostat
TH232-AF-230" prirucnik

1. Podni senzor temperature

~Programiraju¢i CM 507 regulator K-800201” priruénik

Tjedni regulator 230V sa podnim senzorom

Ovaj termostat omogucuje individualnu regulaciju temperature prostorije sa opcijom tjednog pro-
gramiranja, pruza mogucnost postavijanja 4 nacina tokom dana. Opremljen je sa podnim senzo-
rom temperature. Ima 3 nacina rada: A — temperatura zraka u prostoriji, F — temperatura poda, AF
— temperatura zraka i poda. Termostat ima opciju ru¢nog ili automatskog rada, sa postavkama za
ekonomicnost il ugodu. MoZe raditi sa Basic elekiri¢nim terminalnim blokovima verzija 230V.

~Programirajuci termostat TH232-AF-230” priru¢nik

z
4

a
T
3
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Popis osnovnih tehni¢kih parametara i funkcija 230V ili 24V termostata

230V KAN-therm termostati i regulatori

SVOJSTVA | FUNKCIJE U SURADNUJI SA
() (0] =
&) Q = ==
= © o 8 8 3 6 € .
Vrsta/model 25 = g She 52 0T = z 2
2% ) E 25 =5 =) xcs
x 35 k<] & o 2 30 Sa © S
s | & 5 S A IR s £ 3
£ = 2 ¢S | 2E] <5 25
E - |
Elektriéni sobni ter- £y
mostat (sa diodom) 10 - 530 LE Basic 230V

Basic (

Elektriéni sobni & LE Basic 230V
termostat S 10 — — 10-28 4K +/-2K LE Basic 230V
(sa diodom) /\— modul pumpe
il
&
. LE Basic 230V

Basic /“— 10/3W  tak - 10-28 4K H2K grijanje/hladenje

¥
_ 7-dnevni sa
| 2 24 izmjene
Basic e 2 10 — dnevno na 5-28 - +/-0,5K  LE Basic 230V
| | dvile razine
temperature
7-dnevni sa zrak
Tjedni termostat sa 15 — 4 izmjene o 3_0 - - LE Basic 230V
podnim senzorom dnevno pod:
5-40
24V KAN-therm termostati i ZiCani regulatori
SVOJSTVA | FUNKCIJE U SURADNJI SA

Vrsta/model

Redukcija
temperature
Kontrola
temperature
Elektriéni
terminalni

2

c O
o 8 o © c o
S0 = = S
o] 3 £ 30
éé < [ © £
=4 T 2 cs

9 =

o

Bimetalni sobni

termostat ( 0

@ LE Basic 24V
LE Basic 24V

mostat (sa diodom) 10 — — 10-28 4K +/-2K
Basic /¥ modulom
) pumpe

h

— 5-30 LE Basic 24V

Elektri¢ni sobni ter-

Sobni termostat @
(grijanje/hladenije), §

elektricni /“—
Basic ol )
B

: LE Basic 24V

10/3W  tak — 10-28 4K +-2K grijanje/hladenje

N

i 7-dnevni sa 24
Tjedni regulator LRl o . z;”(ﬁg rda”;mve”o 5028 - +/-05K  LE Basic 24V

temperature

Instalacijske smjernice za KAN-therm termostate

Smijernice u svezi instalacije termostata su predocene u slikama.
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Montaza termostata bi trebala biti izvedena u skladu sa priru¢nikom, prilozenim uz proizvod.

Svi priruénici su dostupni za preuzimanje na en.kan-therm.com

Broj jezgri kablova i njihovin presjeka bi trebao biti u skladu sa informacijama prilozenim u priruc-

niku svakog proizvoda.

Sve radove u svezi elektricnih instalacija treba izvoditi kvalificirano osoblje.



5.2.3.1

Slika 67. Basic 230V i 24V
elektricni terminalni blokovi

Slika 68. Basic 240V il 24V
elektricni terminalni blok sa
modulom za pumpu konfiguracija

Slika 69. Spajanje 3 i 4 aktuatora
na jedan termostat

KAN-therm zicani elektriéni terminalni blokovi

KAN-therm elektri¢ni terminalni blokovi omogucuju brzo i jednostavno spajanje aktuatora,
termostata, regulacijskin satova te izvora struje (230 ili 24V) u jednom mjestu (npr. iznad razdjel-
nika u instalacijskom ormari¢u). Neki terminalni blokovi imaju modul za pumpu, koji kontrolira rad
mjeSalice na pumpi. Sve verzije terminalnih blokova pouzdano suraduju sa KAN-therm Smart
termoelektricnim aktuatorima, prilagodeni na 230V ili 24V.

Basic 230V ili 24V elektri¢ni terminalni blok

U izvedbi sa modulom za pumpu ili bez, omogucuju spajanje max 6 termostata i 12 aktuatora.
Terminalni blok provodi funkciju grijanja.

power supply 230V
or 23V (from transformer)

B2012/B2022

e g
~
i~
.v._
circulation
pump

KAN-therm electric
actuators 230V or 24V

Uobicajeno jedan termostat moze kontrolirati jedan ili dva aktuatora. Ukoliko se upotrijebi osigurac
(A), jedan termostat moze kontrolirati 3 ili 4 aktuatora.
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Slika 70. Spajanje uredaja za
vrijerne

"

6 Montaza i konfiguracija terminalnog bloka je predo¢ena u priru¢niku ,Basic 230/24V
electrical terminal block”

5.2.3.2 Basic 230V ili 24V terminalni blok za grijanje ili hladenje

Ima ugradeni modul za pumpu, te moze kontrolirati maksimalno 6 termostata i 12 aktuatora.
Terminalni blok omogucuje spajanje vanjskog regulatora viemena (npr. Basic dvo-kanalni digitalni
sat), with which a periodic attemuaﬂ@;heaﬂmg for all connected to the terminal block cables

or two automatic A and B circuits ce set. Terminalni blok obi¢no izvodi funkciju grijanja, no
upotrebom termostata za grijanje/hladenje moguce je ostvariti funkciju za hladenje.

Slika 71. Basic 230V il 24V 24V
grianje/hladenje elektricni terminalni
blok sa modulom za pumpu
konfiguracija

|

0. 3
o ogd
1 i
1! BEe @
( 25 > _! | 5 2%V
Pumb control Control of periodic Control of the heating /
P temperature reduction cooling function
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Notatka
Please translate that


0 Montaza i konfiguracija terminalnog bloka je predoc¢ena u priruéniku ,,Basic 230/24V

5.2.3.3

Vrsta/model

electrical terminal block for heating/cooling with a pump module”

KAN-therm Basic 230V elektri¢ni terminalni blokovi (LE)

SVOJSTVA | FUNKCIJE

oS
= o
8 =
©
X 3
S £
=3

Max broj
termostata

Spajanje

pumpe

Spajanje
denvnog sata

Popis osnovnih tehni¢kih parametara i funkcija 230V, 24V Zi¢anih elektri¢nih
terminalnih blokova

U SURADNJI SA

termostati

LE 230V Basic W, 6 12 — da TP Basic 230V

-~ - 2 programa

>

LE 230V Basic da
sa modulom 6 12 tak > brograma TP Basic 230V
za pumpu ; / prog
LE 230V Basic y _ . ” . da " TP Basic 230V
grijanje/hladenje : / 2 programa grijanje/nladenje

KAN-therm 24V elektri¢ni terminalni blokovi (LE)

Vrsta/model

LE 24V Basic

o 8
= 0
o=
©
X 3
S L
=

Max broj
termostata

Terminalni blokovi rade u kombinaciji sa 230V KAN-therm Smart aktuatorima

Svojstva i funkcije

Spajanje

pumpe

Grijanje/
hladenje

Spajanje
denvnog sata

da

U suradnji sa

termostati

6 12 — TP Basic 24V

2 programa
LE 24V Basic da
sa modulom 6 12 tak TP Basic 24V

2 programa
za pumpu
LE 24V Basic gri- da TP Basic 24V
janje/hladenje 6 12 ek 2 programa ek grijanje/nladenje

24V konverter za sve Basic terminalne blokove

SO 9001
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5.2.4.1

Slika 72. Elementi KAN-therm
Smart Wireless sistema kontrole

86

Montaza terminalnih blokova bi trebala biti izvedena u skladu sa prirucnikom, koji je pri-
lozen uz proizvod.

Svi priruénici su dostupni za preuzimanje na en.kan-therm.com

Nacin pripreme elektricnih kabela za terminale, njinova montaza u uti¢nice, kao i presjeci kablova
bi trebali biti u skladu sa informacijama prikazanim u priru¢niku svakog proizvoda.

Sve radove u svezi elektricnin instalacija treba izvoditi kvalificirano osoblje.
KAN-therm Smart Wireless Sistem automatike
Opée informacije

KAN-therm Smart Sistem uredaji su nova generacija elemenata automatske kontrole, koja pruza
najefikasnije mogucnosti rada. Sluze za bezi¢nu kontrolu temperature, kao i regulaciju ostalin pa-
rametara sistema grijanje i hladenja, koji odreduju osjec¢aj ugode u prostoriji. Sistem takoder nudi
Sirok izbor dodatnih naprednih funkcija, koji ¢ine rad i servisiranje sistema grijanja visoko uc¢inkovi-
tim, ekonomicnim I laganim za koristenje.

Sistem ukljucuje:
visefunkcionalne, bezi¢ne elektricne terminalne blokove, sa internet vezom te microSD utorima.

elegantan i intuitivan bezi¢ni termostat sa velikim LCD zaslonom,
pouzdane, energetski ucinkovite termoelektricne aktuatore.

KAN-therm Smart Sistem je visefunkcionalni sistem, koji objedinjuje, osim regulacije temperature
u raznim zonama grijanja, izmedu ostalog i izmjene nacina rada (grijanje/hladenje), kontrolu izvora
topline i rada pumpe, te regulaciju viaznosti zraka u hladenju. Terminalni blokovi sistema takoder
dozvoljavaju spajanje limitatora temperature te vanjskih kontrolnih satova. Zastitne funkcije za
pumpe i ventile (povremena aktivacija u razdobljima duljeg nerada), zastita protiv smrzavanja te
pretjeranih, kriticnih temperatura su takoder ugradene.

/bog radijske tehnologije, u slucaju vecih instalacija, koje primjenjuju 2 ili 3 KAN-therm Smart
elektricna terminalna bloka, postoji mogucnost povezivanja istin u jedinstveni sistem, koji podra-
zumjeva uzajamnu bezicnu komunikaciju.

SYSTEM KAN-therm ogrzewanie ptaszczyznowe Poradnik



Slika 73. Wireless terminalni blok
(230V verzija)

Slika 74. Jasna i pregledna
signalizacija statusa rada
terminalnog bloka, lagano i sigurno
spajanje akiuatora na vansjke
uredaje.

KAN-therm SMART bezi¢ni elektriéni terminalni blokovi sa LAN konekcijom
Wireless tehnologija 868 MHz obostrana,

230V i 24V verzije (sa konverterom),

Mogucnost spajanja maksimalno 12 termostata i max 18 aktuatora,

Standardne funkcije grijanja ili hladenja,

Zastitne funkcije za pumpe te ventile razdjelnika, funkcija zastite od smrzavanja, limitator sigurno-
sne temperature, sigumni nacin rada,

Nacini rada aktuatora: NZ (normalno zatvoreni) il NO (normalno otvoreni),
MicroSD cCitac kartica,
RJ 45 Ethernet port (za Internet vezu),

Moguc¢nost spajanja dodatnih uredaja: modula za pumpe, senzora za orosavanje, vanjskih sato-
va, dodatnih izvora za grijanje,

Jasan pokazatel] statusa sa LED diodama,
Pokrivenost 25 m u unutrasnjosti,

,Start SMART” funkcija — mogucnost pokretanja automatskog prilagodavanja sistema u skladu sa
uvjetima u prostoriji/gradevini.

Konfiguracija koristec¢i microSD karticu, preko programskog suceljia u mreznoj verziji te preko
bezicnog termostata,

Moguc¢nost brzog i jednostavnog razvoja sustava te brzih azuriranja postavki (preko mreze li
microSD kartice).
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KAN-therm Smart wireless terminalni blokovi — tehni¢ki podatci

230V terminalni blokovi 24V terminalni blokovi

Broj grijanih zona

(termostata) 4 8 12 4 8 2

Broj aktuatora 2X242x1 4x24+4x1 6x2+6x1 2x242x1 4X2+4x1 6x2+6x1

Max. nominalno optere-

o ; 24 W

¢enje svih aktuatora

Radni napon 230V / =15% /50 Hz 24V [ =20% /50 Hz

Mrezni prikljucci Terminalni prikljucci NYM 3 x 1,5 mm? Sistemski konvertor sa mreznim utorom

Dimenziie 225X52x75 290x52x75 355%52X75 305x52x75 370x52x75 435x52x75
! mm mm mm mm mm mm

Wireless tehnologija 868 MHz, dvosmjerna

Pokrivenost 25 m w unutrasnja | 250 m vanjska

Konfiguracija sistema

Elektricni terminalni blokovi su opremljeni sa RJ45 prikljuccima te integriranim web serverom, koji
omogucuju kontrolu | konfiguraciju sistema pomocu racunala i internet veze. Prema tome, ureda
moze biti spojen na lokalnu mrezu ili direktno na racunalo, pomoc¢u mreznog kabela. Terminalni
blok takoder posjeduje microSD utor, koji omogucuje azuriranje softwarea te postavijanje indivi-
dualnih postavki sistema. Konfiguracija sistema se moze provesti na nekoliko nacina:

Konfiguracija pomoci microSD Kartice: KoriStenjem racunala i intuitivnog softwarea, KAN-therm EZR
Manager stvara individualne konfiguracijske postavke, koje se pomocu microSD kartice ucitavaju
u terminalni blok.

Daljinska konfiguracija terminalnog bloka direkino spojenog na internet ili lokalnu mrezu, pomocu
KAN-therm EZR Manager software sucelja.

Direkina konfiguracija sa nivoa rada pomocu KAN-therm Smart wireless termostata (koriste-
njem LCD zaslona).

1. . KAN-therm Smart Sistem (1] (2] g

- konfiguriranje preko intemeta fli 5t
lokalne mreze

2. Konfiguracija pomocu microSD
memorijske kartice

/ BMARTPHONE

\

U bilo kojem slucaju, konfiguracija i upravljanje sisternom je jednostavno i za inzenjera kao i
korisnika, mnogi procesi se provode automatski, te komande na termostatu ili u KAN-therm EZR
Manager softwareu su intuitivne. Razvoj sistema kao i brzo azuriranje postavki terminalnog bloka
takoder ne predstavljaju veliki problem.

Proces konfiguracije u svim gore navedenim slucajevima je opisan u priru¢niku za
Terminalne blokove.

0 Montaza i konfiguracija terminalnih blokova je opisana u priruéniku ,,LAN KAN-therm
Smart 230/24V wireless electrical terminal block”.
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5.2.4.3 KAN-therm Smart bezi¢ni sobni termostat

Slika 75. Jasni i intuitivni pokazatelj
poruka te funkcija

&)

Bezi¢ni sobni termostat sa LCD zaslonom je ureda, koji kontrolira KAN-therm Smart elektricne
terminalne blokove (24 V ili 230V) putem radio valova. Koristi se za prikaz temperature u prostoriji
te za postavijanje zeljiene temperature u odredenoj zoni grijanja.

Moderan i elegantan dizajn, visoko kvalitetan materijal, otporan na ogrebotine,

Malih dimenzija 85 x 85 x 22 mm,

Veliki (60x40 mm), jasan LCD sa osvjetljenjem,

Sustav komunikacije na osnovi ikona te okretni kotacic osiguravaju laganu te intuitivnu uporabu,
Veoma niska potroSnja energije — baterija traje do dvije godine,

Mogucnost spajanja podnih senzora temperature,

Dvosmjerni radio prijenos podataka, 25 m pokrivenost,

Prakti¢na i sigurna upotreba pomocu menija sa 3 nivoa: korisnicke funkcije, postavke korisnickin
paramatera, instalaterske postavke (servisne),

Mnoge korisne funkcije, izmedu ostalog: zaklju¢avanje uredaja, standby nacin, dan/noc ili auto-
matski nacini rada, ,Zabava" te ,Godisnji” funkcie,

Postavljanje velikog broja parametara - temperatura (grijanje/hladenje, pad temperature),
vrijeme, programi,

Upravljanje putem kotacica

& Korsnicke funkcije " Automatisko
34 Nacin rada dan
B Korisnike postavke
acin rada no¢
: @ Nacin rada no¢
& |nstalaterske postavke & toka orosavania
A\ Signalizacija greske % Hladenje
ZakljuCavanje npr. R Grian
£ djecji nacin rada Grijanje
& Niska baterija {0 Prisutnost u domu
O Gagenje K4 Gost
@ Wireless

0 Funckija godignji odmor

KAN-therm LCD Smart wireless termostat tehnicki podatci

Snaga napajanja 2 x LRO3/AAA

Wireless tehnologija 868 MHz, dvosmijerna
Pokrivenost 25 m unutrasnjost

Dimenzije 86 x 86 x 26,5 mm

Raspon postavljanja temperature 5do 30°C

Razlucivost temperature 02K

Raspon mjerenja stvame temperature 0 do 40°C (unutrasnji senzori)

Montaza i rad termostata su opisani u priruéniku ,KAN-therm LCD Smart wi-
reless thermostat.

SO 9001
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1. M28x1.5 adapter za

elektricni aktuator — primjeniv za
termostatske ventile na gredama
razdjelnika 71A, 76A, 73AT77TA
2. M30x1.5 adapter za elektricni
aktuator (siva boja) — primjenjiv
za termostatski ventil na ulazu
sustava mjesanja, npr. serije 73A
I77A

SO

Pravila montaze i mjesta postavljanja KAN-therm Smart wireless sobnih termostata su ista kao i
kod zZi¢nih termostata (vidi poglavlje KAN-therm termostati).

KAN-therm Smart 230V ili 24V elektricni aktuatori

KAN-therm Smart su moderni termo-elekiricni pokretaci, odgovorni za otvaranje i zatvaranje ven-
tila u sistemu povrsinskog grijanja i hladenja. Oni suraduju, preko elektri¢nin terminalnih blokova,
sa termostatima koji reguliraju temperaturu u prostoriji. Montiraju su na zatvorne ventile (fermostat-
ske) u KAN-therm Sistem serijama razdjelnika podnog grijanja 71A, 75A, 73A, 77A. Aktuator se
takoder moze montirati na termostatski ventil, koji se nalazi na ulazu pumpe sa mjeSalicom. Tada
se ponasa kao izvrsni ventil (preko regulatora - termostata), koji kontrolira sve krugove spojene na
razdjelnik — sistem koji se primjenjuje, kada se svi grijaci krugovi nalaze u istoj, jednoj prostoriji.
230V ili 24V verzije,

"Prvo otvaranje” funkcija, koja olakSava montazu aktuatora te izvodenje tlacne probe,

Mogucnost odabira nacina rada aktuatora u NZ ili NO,

Brza montaza koriste¢i KAN-therm M28x1.5 il M30x1.5 adapter,

Sigurno pricvrscenje sa sistemom trostrukog zakljucavanja,

Kalibracija aktuatora — automatska prilagodba ventilu,

Vizualizacija statusa aktuatora,

Montaza aktuatora u bilo kojoj poziciji,

100% osiguranje od vode |l viaznosti,

Energetski ucinkovit - samo 1W potrosnja energije.

Aktuatori se montiraju na ventile pomoc¢u KAN-therm M28x1.5 ili M30x1.5 plasticnih adaptera
(ovisno o navoju ventila).

SYSTEM KAN-therm ogrzewanie ptaszczyznowe Poradnik



Biljeska

KAN-therm Smart aktuatori su u potpunosti kompatibilni sa prijasnjim KAN-therm aktuatorima, u
smislu nacina montaze.

KAN-therm Smart aktuatori tehnicki parametri

Verzija Bez napona zatvoren (NZ) Bez napona otvoren (NO)
Napon 230 VAC 50/60 Hz § 24 VAC/DC 60 Hz j§ 230V AC 50/60 Hz § 24 V AC/DC 60 Hz
Pokretacka snaga 1,0W
Max. aktivacijska struja < 550 mA za max. < 300 mA za max. < 550 mA za max. < 300 mA za max.
100 ms 2 min 100 ms 2 min
Positioning force 100N +/- 5% 100N +/- 5%
Vrijeme otvaranja i zatvaranja ok. 6 min ok. 6 min
FE N,
Temperatura skladistenja od -25 do 60°C od -25 do 60°C
Temperatura okoline od 0do +60°C od 0 do 60°C
Razred zastite IP 54 IP 54
Spojni kabel / duljina kabela 2x075mm2/1m

Montaza | uporaba aktuatora bi trebala biti u skladu sa KAN-therm prirucnicima.

»~KAN-therm Smart 230 V elektri¢ni aktuator” Priru¢nik
»,KAN-therm Smart 24 V elektri¢ni aktuator” Priru¢nik

Biljeska!

KAN-therm aktuator u NZ verziji se isporucuje djelomicno otvoren (funkcija prvog otvaranja).

To dozvoljava provedbu testa curenja instalacije u gruboj nezavrsenoj fazi, ¢ak i kad elektricne
instalacije u pojedinim prostorijama nisu spremne. Prilikom kasnije aktivacije, primjenjujuci radni
napon (duze od 6 minuta), funkcija prvog otvaranja se automatski otkljucava i pokretac je u
potpunosti spreman za rad. Nakon pocetne aktivacije KAN-therm NZ aktuator u de-energised
stanju je zatvoren.

KAN-therm Smart aktuatori, neovisno o vrsti (NZ/NO), suraduju sa KAN-therm
Smart bezicnim elekiricnim terminalnim blokovima (u 230V i 24V verzijama).

U slu¢aju primjene Zi¢ane automatike, KAN-therm Smart NZ aktuatori suraduju sa svim KAN-
therm zicanim terminalnim blokovima.

SO 9001
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5.2.61

Slika 76. Dijagram spajanja sata
na Basic terminalni blok

5.2.6.2

5.2.6.3

S -eriiLPH P -

Ostali elementi kontrole i automatike

Digitalni kontrolni sat, 2 kanala

Koristi se za programiranje temperature za dvije vremenske zone u jednoj ili viSe prostorija.
Omogucuje periodi¢no (u odsutnosti ili tijekom noci) spustanje temperature u prostoriji, pobolj-
Savajuci energetsku ucinkovitost sustava grijanja. Sat moze raditi sa BASIC 230V i 24V ter-

minalnim blokovima.

Biljeska
Kontroliranje 2 sata nije dostupno u KAN-therm Sistemn ponudi.

Kontakt termostat za aktivaciju pumpe

PR
o @

_

Termostat se koristi kao zaStita protiv prekoracenja unaprijed zadane temperature u instalacijama
radijatorskog ili podnog grijanja. Uredaj se montira direkino na cijev napajanja ili povratnu cijev

— 0visno o potrebi. U slu¢aju postizanja temperature zadane na termostatu, uredaj automatski
iskljucuje cirkulirajucu pumpu. Raspon unaprijed zadanih temperatura 50 - 95°C.

Regulator za smrzavanje otvorenih povrSina sa senzorom za led i snijeg

SYSTEM KAN-therm ogrzewanie ptaszczyznowe Poradnik



Regulator u suradnji sa sustavom grijanja u automatskom nacinu rada Stiti protiv smrzavanja i
nakupljanja snijega na vanjskim prometnicama (stubista, plocnici, prilazi).

Sustav grijanja se pali samo kada postoji rizik od snijega, ledene kise ili leda. Nakon sto se
oborine otope, grijanje se automatski gasi. Prema tome, u usporedbi sa termostatski reguliranim
sistemima, moguce je ustedjeti do 80% energije.

Standardne postavke regulatora omogucuju rad na nac¢inu proucavanja vrijednosti viage i tem-
perature. Grijanje se pali, ukoliko temperatura padne ispod 3 °C, te viaznost prekoraci nivo 3 (na

0 - 8 skali). Regulator odreduje optimalno vrijeme za ukljucivanje, da bi se sprijecila formacija leda
unaprijed. Ukoliko temperatura povrsine padne ispod one osnovne vrijednosti od -5 °C, grijanje
se pali neovisno o nivou viaznosti te ustaje uklju¢eno, sve dok temperatura ne poraste iznad -5°C.
Ukoliko se aktivira dodatno grijanje, grijanje ¢e ostati upaljeno dok ne prode postavljeno vrijeme.

Senzor za snijeg i led dolazi sa 15 metara dugackim kabelom (moze se produziti do 50 m).

0 »Regulator za smrzavanje otvorenih povrsina sa senzorom za led i snijeg” Priru¢nik.

5.2.6.4 Uredaj sa otvorom i termostatskim ventilom

Uredaj koji kontrolira temperaturu u prostoriji regulira protok medija kroz jedan podni grijaci krug,
bez dodatnih grijaca, ovisno o ambijentalnoj temperaturi. Uredaj se moze montirati | na napaja-
nju i na povratu podnog grijaceg kruga. Termostat prima ambijentalnu temperaturu te sukladno

regulira protok vode u grijacem krugu.
i —=

i {

/ > 4

0 sUredaj sa otvorom i termostatskim ventilom” Priruénik

Slika 77. ,Uredaj sa otvorom i
termostatskim ventilom” Prirucnik.
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Projektirane KAN-therm
povrsinskin grijaca

Dimenzioniranje grijacih sistema -
pretpostavke

Projektiranje podnih (i zidnih) grijaca u KAN-therm Sistemu se temelji na metodologiji definiranoj u
PN-EN 1264: "Sistemi povrsinskog grijanja i hladenja vodom". Preuzima iduce pretpostavke:

osnova za izratun gustoce toplinskog toka ispustenog u prostoriju je logaritamska sredina tem-
peraturne razlike izmedu temperature grijanog medija te temperature zraka u prostoriji,

nema dodatnih izvora topline u podu,
bocni prijenos topline je zanemariv,
podni grijac bez zavrsnog pokrova nadolje emitira 10% toplinskog toka emitiranog gore.

Prema PN EN 1264 gustoca toplinskog toka g prenosena povrsinskim grijacem se dobiva
po iducoj formuli:

q =K, -AY, [Wm’]
gdje:

AV, — je logaritamska sredina temp. razlike [K],

K., — konstanta sacCinjena od iducih faktora koji poticu od dizajna podnog grijaca:
slozeni faktor ovisno o vrsti podnog grijanja i dizajnu grijace cijevi,

faktor ovisan o vrsti zavrSnog pokrova,

faktor ovisan o razmaku cijevi,

faktor ovisan o debljini estrina preko cijevi,

faktor ovisan o unutradnjem promjeru cijevi,

Logaritamska sredina razlike temperature A3, se izraCunava po:

v, - ﬁp
A=
9,-9
In |————
9, -9,
gdje:

¥, - temperatura napajanja podnog grijaca, [°C],
¥, — povratna temperatura grijanog medija, [°C],
¥, — temperatura zraka u prostoriji, [°C].

Da bi se pomoglo priizraCunima gore navedeni odnos je predocen u tabelama (razvijene za
razne temperature grijanog medija i zraka).

Na osnovu A8, vrijednosti prilozenin u tablici kao i parametara dizajna povrsinskog grijaca (deblji-
na estriha preko cijevi, promjer i razmak izmedu cijevi, vrsta podnog pokrova), moguce je odrediti
vrijednost toplinskog toka emitiranog u prostor unutar projekta.

SYSTEM KAN-therm ogrzewanie ptaszczyznowe Poradnik
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6.1.1

6.1.2
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Vrijednosti logaritamske sredine razilike temperature A8, ovisno o temperaturi napajanja t, te povratnoj temperaturi 9,
medija i unutrasnje temperature zraka 9,

SV

]

25 22,4 19,4 17,4 15,4 1.3 9.3 7.2 5,1 2,8
30 20 19,6 16,5 14,4 12,3 8,0 56

15 16,4 13,1 10,8 8,4

30 27,4 24,4 22,4 20,4 16,4 14,4 12,3 10,3 8.2
35 25 24,7 21,6 19,6 17,5 13,4 1.3 9,1 6,8 4,2

20 21,6 18,5 16,4 14,2 9,6 7,0

35 32,4 29,4 27,4 254 21,4 19,4 17,4 15,4 13,3
40 30 29,7 26,7 24,7 22,6 18,6 16,5 14,4 12,3 10,2

25 26,8 23,7 21,6 19,6 15,3 13,1 10,8 8,4 5,4

40 37,4 34,4 32,4 30,4 26,4 24,4 22,4 20,4 18,4
45 35 34,8 31,7 29,7 27,7 23,6 21,6 19,6 17,5 15,5

30 31,9 28,9 26,8 24,7 20,6 18,56 16,4 14,2 12,0

45 42,5 39,4 37,4 35,4 31,4 29,4 27,4 25,4 23,4
50 40 39,8 36.8 34,8 32,7 28,7 26,7 24,7 22,6 20,6

35 37,0 33,9 31,9 29,9 25,8 23,7 21,6 19,6 17,4

50 47,5 44,5 42,5 40,4 36,4 34,4 32,4 30,4 28,4
55 45 44,8 41,8 39,8 37.8 33.8 31,7 29,7 27,7 25,7

40 421 39,0 37,0 35,0 30,9 28,9 26,8 24,7 22,7

Maksimalna temperatura podne povrsine

U smislu toplinske ugode za Covjeka, najpogodnija temperatura grijane povrsine je pribliz-
no 26°C. Posto izlazna toplina podnog grijaca ¢esto moze biti nedovoljna pri toj tempera-
turi, pretpostavija se (u skladu sa PN EN 1264) da maksimalna temperatura moze doseci
sliedece vrijednosti:

29°C za okupirane prostorije (femperatura zraka 8 =20°C)
33°C za kupaonice (8,=24°C)
35°C za rubne zone (najpodloznije gubitku topline 8=20°C)

Odrzavanje tih maksimalnih temperatura umanjuje toplinsku ucinkovitost podova (gustoca toplin-
skog toka) na limitirajuce vrijednosti g 100 W/m2 za okupirane prostorije i kupaonice te 175 W/m
za rubne zone (pod pretpostavkom da se pridrzava projektiranin temperatura u tim zonama).

Za sisteme zidnog grijanja dopustena temperatura povrsine moze biti visa, sve do 35-40°C.

Ukoliko je gubitak topline veci od vrijednosti koje proizlaze iz maksimalne radne temperature
povrsinskih grijaca, dodatni grijaci il zone koje imaju vecu toplinsku ucinkovitost bi se trebale
omoguciti (rubne zone za uzim razmakom cijevi). Ukoliko je moguce, sistem zidnog grijanja, kao
nadopuna podnom grijanju, se moze upotrijebiti.

Rubovi

Da bi se povecao toplinski ucinak te da bi se postigla ravnomjernija distribucija temperature u
prostorijama sa “hladnim” pregradama (kao Sto su staklene stijene) mogu se napraviti zone, 1 m
Siroke, duz tih pregrada, sa uzim razmakom cijevi — rubne zone. Temperatura povrsine u takvim
zonama ¢e biti veca ali ne smije prelaziti 35°C.

Grijaci krug takve zone se moze integrirati sa grijaim cijevima stalno okupirane zone ali se mora
prvi napajati te toplinski tokovi za obje zone se moraju zasebno izracunati. Za vece gubitke
topline preporucljivo je dodati zonu sa namjenskim krugom. Skice kutnih zona Slika 9, Slika 10,
Slika 11 poglavija "Plan izvedbe povrsinskih grijaca”

SYSTEM KAN-therm ogrzewanie ptaszczyznowe Poradnik
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Za podrucja sa kutnim zonama, da bi se ustanovila toplinska energija za stalno okupirane
zone, toplinska energija koju proizvodi kutna zona mora se oduzeti od ukupne toplinske potre-
be Qg = g XA, [W],

gdje je:

g, —toplinskitok kutne zone kao rezultat uZeg razmaka [W/m?]

A, —podrucje kutne zone [M?]

Namjenjena upotreba kutnih zona ne bi se smjela prenamijeniti, rasporedivanjem namjestaja npr., U
stalno okupiranu zonu. Kutne zone ne bi trebale biti pokrivene sa drvenim pokrovima.

Temperature napajanja instalacija povrsinskog grijanja

Sistemi povrsinskog grijanja (podno, zidno grijanje) su nisko-temperaturni sistemi. U slu¢aju
podnog grijanja maksimalna temperatura vode za napajanje ne smije prelaziti 55° C (za projek-
tiranu vanjsku temperaturu) te optimalni pad temperature vode u krugovima je priblizno 10°C
(dopustivo 5+15°C),

Prema tome, tipi¢ni parametri vode napajanja te povratne vode (SZ/Sp) su:

55°C/45°C

50°C/40°C

46°C/35°C

40°C/30°C

Temperatura napajanja te povrata za Citav sistem se odreduje na osnovu prostora sa najvec¢om
potraznjom topline.

Hidraulicki izracuni za instalaciju, prilagodbe

Tok vodene mase m,, koja tece kroz grijaci krug se moze izracunati, sa dostatnom precizno-
S¢u (pod pretpostavkom minimalnog otpora toplinske izolacije ispod grijacin cijevi) koristeci
sliedecu formulu:

m, = A, X q/c X C, [kg/s]

gdje je:
A, —podrucje povrsinskog grijaca [m?]

g - toplinski tok prijenosa topline iz podnog grijaca u grijani prostor [W/m?]
o —temperatumi pad grijaceg medija [K]

c,, — specificna toplina vode =4190 J/(kg x K)

Ukupan pad tlaka u grijatem krugu Ap (odabir pumpe bi trebao biti na osnovu kruga koji naj-
manije radi) ukljuCuje linearni otpor duljine kruga Ap, te kombinaciju lokalnog otpora pri ventiima
razdjelnika Ap, I Apg,.

Ap = Ap, + Ap, + Ap, [P2]
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Linearni gubitci krugova AplL se mogu odrediti koriste¢i tablice specificnog linearnog otpora
KAN- therm cijevi, pod pretpostavkom minimalnog protoka v - =0,156m/s.

Ukupna duljina grijaceg kruga se sastoji od duljine cijevi grijanog polja plus duljina cijevi za napa-
janje te povratnin cijevi (prolazne cijevi — od razdjelnika do grijanog polja). Priblizna duljina kruga
se moze odrediti iz sliedeceg odnosa:

|l =A_/T[m

gdje je T razmak izmedu grijacih cijevi [m].

Jedinica [m/m?] potrosnje cijevi takoder je u tablicama, vidi poglavlje pojedinacnin sistema spaja-
nja KAN-therm cijevi.

Vrijednosti lokalnih gubitaka na razdjelnicima moze se odrediti na temelju svojstava ventila ugra-
denih u KAN-therm razjelnike.

Ukupni pad tlaka u grijatem krugu ne smije prelaziti 20 kPa.

Priblizna maksimalna duljina grijacin krugova (ukljucujuci cijevi napajanja i povratne cijevi) iz
KAN-therm cijevi:

12x2-80m

14x2 -80m

16x2 100 m

18x2 —-120m

20x2-150m

25%x2—-160m

Nakon $to se odrede gubitci tlaka za najmanije koristeni krug, prilagodite preostale krugove
razdjelnika odredivanjem odgovarajuc¢in zadanih vrijednosti mjerenih po broju okretaja glave
ventila, na osnovu parametara regulacijskin ventila (za proceduru prilagodavanja vidi upute za
KAN-therm razdjelnike).

Razdjelnici sa mjeracem protoka se prilagodavaju podesavanjem protoka za svaki mjerac, izracu-
nat za njegov odgovarajuci grijaci krug.

K AN software paketi za projektiranje

Principi projetiranja KAN-therm povrsinskih grijaca se ne razlikuju od opce primjenjivin pravila, na
osnovu trenutnih standarda i smjernica za dimenzioniranje instalacija. Da bi se olaksali izracuni za
instalaciju takve vrste, KAN preporucuje besplatne, viasnicke software pakete za projektiranje.

KAN C.0 Graf.

KAN C.O. Graf paket je namjenjen za graficko projektiranje novih grijacih sistema, ukljucujuci
podno grijanje kao i za prilagodbu postojecin instalacija (kao Sto su izolirane gradevine). Paket je
namjenjen za rad u KAN OZC paket, koji se koristi za dohvat informacija o prostoru.
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KAN C.O. Graf omogucuje kompletne toplinske i hidrauli¢ke izra¢une instalacije:

On ¢e odrediti toplinske dobitke instalacijskin cijevi te izracunati hladenje grijanog

medija u cijevima,

On ¢e izracunati potrebnu velicinu grijaca za predodredenu potrebu toplinske energije,
Dizajnirati ¢e podne grijace,

Odrediti ¢e efekt hladenja vode u cijevima zbog gravitacijskog pritiska u pojedinim krugovima,
kao i toplinsku energiju primatelja topline,

Odrediti ¢e promijere cijevi, hidraulicki otpor individualnin krugova, izracunati ukupne gubit-

ke tlaka u sistemu,

Smanijiti Ce pretjerani tlak u krugovima tako Sto ¢e odrediti pocetne vrijednosti,

Omoguciti ¢e prikladan hidrauliki otpor polja sa primateljem topline,

Odrediti ¢e pocetne vrijednosti za kontrolore diferencijalnog tlaka instalirane na lokacijama koje je
odabrao projektant,

Automatski ¢e se pobrinuti za svojstva termostatskin ventila,

Odabrati ¢e pumpe te grupe pumpi,

Pripremiti ce BOMs,

Projektiranje podnog grijanja u KAN C.O. Graf software paketu

Paket ima ugradeni modul za projektiranje podnih grijaca. On cini integralni dio grafickog software
paketa za projektiranje instalacija centralnog grijanja. Pocetna faza projektiranja podnog grijaca je
odredivanje poda (stropa) u koji se krugovi postavljaju (Slika 1). Paket moze razviti potpuni kata-
log najcesce koristenih dizajna poda (stropa), koji se kasnije mogu Koristiti u drugim projektima.
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Slika 78. Dizajn povrsinskog
grijaca

Konstrukcja grzejnika podiogowego 1 il
Symbal Opis
IPAHTEFI-TEH-EH Ipalter na gruncie
Warstwy wystepujace nad urkami wraz z czescia warstwy, w ktdrej znajduja sie rurki
Symbol d Opis materiaim Lam. Ro R |2
m W/uk| kg/m3 | m2F/W| —
TERAFEOTA 0.015|Terakota. 1.050| 2000|0.014
BET-POSADZ|D0.050| Podktiad z betonm pod posadzke. 1.400| 2200|0.036
Syrbol rur IPEHT-PB | =] drmin |14 |=| drmax |13 |=| Lokalizacia INa gruncie 4
Lmax |12l] =m = Il].1l]l] = m Bmax |I]_35I] m Eskok ||]_|]5|] 2
Warghwy wystepujace pod wrkami
Symbol d Opis materiaim Lam. Ro R it
STYROPIAN |0.100 | Styroplian - inne przypadki. 0.045 30|2.222|—
BET-CHUDY |0.120|Podkiad z betonn chuodego. 1.050| 1500|0.114
ZWIR 0.250| Zwir. 0.500| 1800|0.278
-
\WWistepre obliczenia I v Ok | X Anuly | P Pomog |

Nakon Sto se unese dizajn povrsinskog grijaca, pocetni izracun izlazne topline se moze napra-
viti (Slika 78). To ce omoguciti priblizno utvrdivanje toplinske ucinkovitosti grijaca, temperaturu
podne povrSine te druge parametre. Rezultati mogu biti uvelike korisni za projektiranje grijaca u

specificnim prostorijama.

Kada unosimo podne grijaCe u razvijen pregled instalacije sve Sto je potrebno je da se unese

informacija o vrsti grijaca, njeov udio u toplinskoj snazi te podrucje poda gdje Ce isti biti instaliran.
Priizracunu software ¢e automatski odrediti razmak izmedu cijevi u krugovima, stvarnu povrsinu
grijaca kao i duljinu kruga.

Slika 79. Pocetni izracuni izlazne
topline grijaca

¥ Wstepne obliczenia grzeijnika podiogowego ﬁl
Syrbial Opiz
IPAHTEFI—TEH-EFI Iparter na gruncie
—Dane do wstepnych obliczer———— Wikl wateprych obliczer
Temperatura zasilania Tz I 453: T qg 1046 “W/m2
Ochtodzenie wody dT I 103: [K]
tpodt 294 °C Alfag 1116 W/m2-K Rg
Temp. had grzejnikien tig I 20 ,l € —j 0,050
Temp. pod grzejhikien tid I 8.0 vl T @ @ i@ @ r 2K
iasl JAVAVAVATAVAVAVAVAVAVA( R -
Srednica nom, rurek dn 18 =| mm
s i Iﬂ Strefa 0.150 2614
ugosc prewtacza Lp | m podstawowa - ' IR
Strefa podstawowa
Rozstaw rurek b I 01 53: m v =
Moc cieplha Qo I 10433: wo||ad 3.2 WimZ
Pla et sy - I "]'OEI 2 taczna moc Qoo 1046 taczna powierzchniaFe 10000 m2
Dhugosc przewodu L 66, 7B I o o p i
taczna dhugosc Le B6.F  m Stumien wody G 00251 kg's  Opor hpdradlicenpy P 2623 Pa
[~ Strefa brzegowa .
Symbol pomieszczenia Opis pomieszczenia
& Drukyy | Unagi
1 Zamkni | I [
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Sa takvim grijacem, projektiranje sisterna centralnog grijanja sa podnim grijacima ne bi trebalo
predstavijati veliki problem. Kao dodatak, software ukljuCuje sistem detaljine kontrole tocnosti
dizajna podnog grijaca.

Slika 80. Razvijen pregled
instalaciie sa podnim grijgcom.

[30 18 Padenaby

KAN C.O. Graf omogucuje pridruzivanje rezultata izracuna na planove poda (Slika 81). Da bi to
napravili, nacrtajte plan poda te pridruzite grijace, cijevi te ostale komponente sisterna na plan.
Za jednostavne oblike software ¢e nacrtati grijace krugove podnog grijanja. Kada su izraCu-

ni gotovi, software ¢e ucitati velicinu grijaca te iscrtati in u mjeri, te odrediti promjere cijevi te
postavke ventila,
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Ukoliko projektant ima planove poda ve¢ nacrtane sa drugim software-om u WMF, DXF il DWG
formatima (AutoCAD, CorelDRAW, MS Word, etc)), isti se mogu ucitati u KAN C.O. Graf. To omo-
gucuje arhitektu ili projektantu instalacije grijanja blisku suradnju te doprinosi zna¢ajnom skraciva-
nju trajanja procesa projektiranja
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KAN C.O. Graf sadrzi velik broj opcija za olakSavanje i moderniziranje posla:
UnoSenje grafickih podataka te grafiCku prezentaciju rezultata u razvienom pregledu,
Napredan kontekstulani sistern pomodi te instalacijskin savijeta,

Jednostavnu suradnju sa printerom i ploterom sa funkcijom pregleda ispisa i plotiranja,
Opseznu dijagnostiku greski i funkciju automatskog trazenja pogresaka,

Brzi pristup kataloSkim podatcima za cijevi, grijace i ventile,

KAN HOC
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Software-ski paket koji podrzava izracune potrebne toplinske energije kao i sezonske toplinske
potraznje za grijanje zgrada. Radi sa KAN C.O. Graf paketom. Paket omogucuje:

izracune koeficijenta prijenosa topline za zidove, podove, krovove te ravne krovove,
izracune potrebne topline za individualne prostorije,

izracune toplinske energije za Citave zgrade,

izracune potrebne sezonske topline za grijanje zgrada,

izracun pokazatelja sezonske potraznje toplinske energije.

Produzena verzija KAN ozc, osim obavljanja izraCuna toplinske energije te izracuna za energetski
pregled, se takoder moze Koristiti za pripremu energetskih certifikata za zgrade.

KAN QuickFloor

KAN pruza investitorima, projektantima te instalaterima jednostavan alat za brzi izracun podnog
grijanja (u skladu sa PN EN 1264) - KAN Quick Floor software paket, dostupan online na tvrt-
kinoj web stranici.

Paket odraduje toplinske i hidraulicke izracune za podno grijanje realizirano u mokroj i suhoj
metodi: odrediti ¢e izlaznu toplinu povrsinskih grijaca, potrebni razmak izmedu cijevi, broj grija-
¢ih krugova po prostory, izraCunati pad tlaka u grijacim krugovima, te potvrditi uvjete toplinske
ugode u prostorijama.

Kada su izracuni gotovi, paket ¢e pruziti specifikaciju materijala, zajedno sa troskovima, za iziacunati
sustav grijanja. Paket omogucuje proSirenje ponude koju generira da ukljucuje elemente drugin KAN-
therm instalacija u projektiranoj gradevini. To znaci opsSimu ponudu koja ukljucuje potpuni set instalacija
u gradevini. Ponuda se moze isprintati zajedno sa fotografijama svin elemenata.
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Izolacja:

Capyrigt KAM S5 x a-a

Osnovnu verziju paketa ¢ini raCunanje potrebnog materijala te njinovih ciiena.

ProSirena verzija omogucuje naprednijim korisnicima da prilagodavaju razne para-
metre za izracune.
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Formulari suglasnosti

O ovom poglavlju predstavljamo predloske formulara o suglasnosti:
Protokol tlacne probe instalacije

Protokol grijanja estriha

Protokol za izvedbu hidraulickin prilagodbi

Protokol tlacnhe probe instalacije

PROTOCOL

KAN-therm Sistem povrsinsko
grijanje/hladenje test curenja instalacije

Investitor:

Investicija/adresa:

Izvodad radova

Kat/soba Ukupna povrsina:

KAN-therm sistem montaze

KAN-therm vrsta/promier cijevi duzni metar:

KAN-therm razdjelnici

Povréina podnog grijanja, nakon polaganja te spajanja razdjelnika, bi trebala biti ispitana stlatenom vodom ili zrakom za curenja. Cilevi takoder moraju ostati
pod tlakom prilikom polaganja estriha. Tlak u probi mora biti najmanje 1.5 vrilednost maksimalno dopustenog iskoristivog tlaka, ali, ne smije biti manji od 4
bara i veci od 6 bara. Test se mora sprovesti u dvije faze: Preliminarni test | - trajanje 60 min., dopusteni pad tlaka 0.6 bar. Opci test Il - trajanje 120 min.,
dopusteni pad tlaka 0.2 bar

TIJEK TESTA CURENJA

Datum izvodenja testa Temperatura okoline Tlak testa

Trajanje preliminamog testa: pad tlaka: Trajanje opceg testa: pad tlaka:

Rezultat testa: POZITIVAN D NEGATIVAN D

ODBSKE. e e
Datum i vrijeme Potpis narucitelja Potpis izvodaca

SYSTEM KAN-therm Prirucnik za podno grijanje




72 Protokol grijanja estriha

PROTOCOL

KAN-therm Sistem povrsinsko
grijanje/hladenje grijanje estriha

Investitor

Investicija/adresa

Izvodad radova:

Kat/soba: Ukupna povr$ina:

KAN-therm sistern montaze

Vrsta estriha: Debljina [mm]
Aditiv dodan estrihu Datum zavr$etka polaganja estrina
Opaske:

Grijani estrih (gips il cement) u skladu sa PN-EN 1264 standardom mora biti zagrijian prije postavijanja podnog pokrova. U slu¢aju cementnog estriha, grijanje
se moZe izvréiti najranije nakon 21-og dana, u slucaju gipsa, 7 dana nakon zavréetka polaganja estriha. Za prva 3 dana temperatura napajanja se mora odrzavati
pri 25°C. Za iduca 4 dana, trebao bi se grijati sa maksimalnom dopustenom temperaturom napajanja.

U slu¢aju "domacih” estriha, grijanje bi se trebalo izvesti u skladu sa proizvodacevim uputama. Nakon procesa grijanja, test viaznosti estriha bi se trebao provesti,
koji ¢e potvrditi dali je estrih spreman za polaganje pokrova,

TIJEK GRIJANJA ESTRIHA
DAN DATUM VRIJEME TEMPERATURA OPASKE
1
A 2 grilano konstantnom temperaturom 25°C
3
1
B ? 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 grijano maksimalno dopustenom temperaturom
3 napajanja (najranije 3 dana nakon testa A)
4
C zavr$no grijanje (najranije 4 dana nakon B)
Grijanje estriha je provedeno bez intervala DA D NE D Intervali od ‘ ‘ do ‘ ‘
Datum i vrijeme Potpis narucitelja Potpis izvodaca
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7.3 Protokol za izvedbu hidraulickih prilagodbi

PROTOCOL

Izvodenje hidrauli¢kih prilagodbi

Investitor.

Investicija/adresa:

KAN-therm razdjelnik grijateg kruga

Miesto razdjelnika:

KRUG OZNAKE REGULACIJSKI PROTOK [L/MIN]
VENTIL BROJ OKRETAJA N

Datum i vrijeme Potpis narucitelja Potpis izvodaca

0 Svi formulari su dostupni na web stranici u sekciji: ,Downloads”.
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SYSTEM KAN-therm
Optimal, complete multipurpose installation systonsisting of state of the art,

mutually complementary technical solutions for

water distribution installations,

heating installations, as well as technological and fire extinguishing installations.

It is the materialization of a vision of a universal system, the fruit of extensive experience,
the passion of KAN's constructors, strict quality control of our materials and final products,
and vast knowledge of the market of installations to meet the requirements of energy efficient,

sustainable construction.

Push Platinum

Push

Press LBP

PP

Steel

INnox

Sprinkler

Underfloor heating
and automation

Football
Stadium installations

Cabinets and manifolds

KAN GmbH
Brlsseler Strale 2,
D-53842 Troisdorf-Spich

www.kan-therm.com

KANK-therm International Sales Office
Zdrojowa Str, 51, 16-001 Biatystok-Kleosin
tel. +48 85 74 99 200,

fax +48 85 74 99 201

e-mail: kan@kan-therm.com
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